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 1 ���  ������  ���	 ? 
 

�������
  �
��  
 

 1) &��������  �'��  ���  ����*�  ������  $�  ��%����  �����  ���  �����  
���'����$�1  '�����  "1 -snowball.ru / ��$��  /��$�� . 
��
�  ��  ������
 ". 

 

���������	
�����
���������������
�

��������	
�����
���������������
�

 
 
 2) (�%�����  �����$�1  ��  ������  �  $�,����  ���
�4�  [ENTER]. 
  
 3) )���������  %��/�$'  �  ���������  �  �������
$��  /���  [ESC]. 
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��
��������  ����  
 

 4) )��  $��%+��������  �����������  
�����  
�%�����  
�
��  �  ����.�1  
���  ������*�$�� . (�4�  ������  – ����,�
��� /��+
���
���  ��1��
��  �����  �  
���������1  �  $�  ��
���  �����
$���  ����,���  
�4�  ����������$�� . 5��  
%���4��  ��������
�  ����������  �  ��1��
�+  �����  
�  ����,�
���� , ���  
%���4�  ��$���
  ��%���  %����  
��  $������$�  ��  ����*��  +�� . (��'����  
�����.�1  �����$� , ������
4��  %���4��  ��������
�  ��$���
  ��%��� . 
 
  

���	������ 	�!��"#!����������$

���	��#	
����� %

���&����������'	(�	�
���'�#���)�
��������"����	�*

��������"����	� +

,�	����������#	#����"��������
'	(�	�����	���)��,��� -

��
����!��	���������(���"����./

���	����	�	�	��0

���	��
���'����#!����&�	'� 	��

1
��#�	��������#�	2	��	!3�4�!�

��������	!�����������2	������
5

���#�	"���'�	"�	�����������	���
���#���
�������������#�	'��	


6

���	��
�	��������
�����7�"����
�������

8

,9:4:�;<=>
?

,:,:��@�<@
A

B=C=<B=<�CD

 
 
 5) 5��%�  $�����  �����������  %�� , ��������  
��'�  
  �����$��  �  

�%��$$��  
�
����  ������  [��� ]. 
 

 6) -��
�4�  [F3]  ���
�����  ����$���  ���  �����$���  ������$�� , 

+���*��  
  �����
  
�
��� . 
 

 7) -��
�4�  [F4]  ���
�����  ����������  ����������  ��  
�
����  �  
������$��� . 
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 8) !��  ����+���  �  �����1*��  /���  +���  $�,����  ���
�4�  [ENTER] 

 �  ��,������  ������$�'�  +���  �� . 
 

 9) "���  $�  �������
$��  �����  ����  ���
���  , *���$���  ��  �1%���  
��  $�+  [��� ], ���%�  $�����  ����������1  /���  %��. (  �����������  %�1 
%����  ���$�����  �������  
�
��� , �������,�$$��  $�  �����$�+  �  
�%��$$��  
�������+ . 
 
 10) )����  3��'�  $��$��  ��'��,�����  �����������  /��� . 0��  ��,��  ��$���  
$��������  
���� . 

 
 

�
���  ����
�
���  
 

 
 11) ������
���  
�4�  ������$��  $�  ������$$�+  �
��������+ , ����������  
�������'���  �+  
  �����+ , ������
���  ��1��
��  ����� , ������$$��  
/��,���� . 
�����  
�%����  ������$��  ����,��  ��$��� , �������  $�+������  
  
���
��  
��+$��  �'�� . 5��%�  �������  �  ������$�1 , $�,����  [��� ]. 
 

�������	��	���������E����F3�4�!�
���	����������������������������

	�������!����!�
���'�����!��,���

:���#�)����'�����!��	"#��

�	�������

:���������
� 	������!�7���
	�	�	�����#��	���! 

:���������������	�	
��	�
E,=:F

,���'���������
��������	2	�	�������!
GC�:�H<=>�9CBB=C�:��I

�

$

0 -

J	�	7�"�E������"F����7��"�
����������!���##���	���

G��#)����)�!������)�	�	
�
E
��������!�����!F

�

/

*

%

J	�	7�"�E������"F����������"�
����������!���#���

+
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 12) &���$��
  ������$�
�� , $�,����  ���
�4�  [ENTER]. ������$�
��  
%����  ����$��$� , �  �'��  ��������  
  ��,��  
�����  $�����$�+  �������
 . 

 
������
����  ����  

 

=���

��
����!��	����
�	�������3�
��	� 	��'	��� �����)

,����)���#��	2	����	��

��
����!��	����#	
����	�3�
��	� 	��'	�����(����)

�

�

/

%

,� 	��

,�	���	����	��!�
�7��

0

*

,���'��$

�	'���������	��
+

�CHC=>�<K9I
4��(����

C���	���)�
�	�������
G��!�)�

	�	�	��,����	(��)�

�����������	2�!

6

-

8

5
1

 
  
 13) �������  �������  
�4��  ������$��� , ����  
  3���  ����  
$��%+�������� . 
 
 14) ��,����  ���
�4�  [ENTER], �  �'��  ��������  
  /���  %��. 
 
 15) 2���
�����  
�4���  ������$���� , ����������  ����,���  ��1��
��  
�����  �  �$����,���  ���  ���$���  
��,�����  
����� . ����,����  �����  
�����
$���  �  ��%�
����  ��1��
��  ����� . 
 
�������� ! ��  �	
��
�����  ����
���
�  ���
������ : ���  �����  
��
����
�  �  
����
���� . �  �
��  ������  �  �����
�����  ����  ����  
���
������  	� �
  ���
�
��
  �����
���� , ����
����  ����
  ��  �����
  
����
����
�  �  	�
!  �  ��"�
�  ��"���  ��� ������# . 
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 16) �����������  
�����'�����$��  
����,�$��  (�
��$�
������
  �  
�������������
*���
 ), �%�����  �  �������+  ����.�� , �������  
  �����+ , 

���$��+  �  �����,�$��+ . !��  %�����'�  ������*�$��  
����  �����������  
�
�,�$��  ��  ����'�� . 
 
 17) "���  
�  ���������  
  ����
��  �����.�� , ������,���  �����
$���  

������*�$��  �'$�  – *���$���  ��  �$����  . 
 
 18) "���  
�4�  
�����  $�  ��'��  3//����
$�  �����
�������  �����
$��� , 

���������  .  
 
�������� ! $
�
����"��  ���� �  ����
  	�
�  ����
����  ����
  
�� ��
����   �
  ���������
  �  �����
�����  ���� . 
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 1.1 � !"#$%&#  "�#'(�)% *  
 

����������	  
�
�	���	  ��	
������  

��(+#!!(�  
AMD Athlon +2 4200+ 
Intel Pentium D 366.  

  
�)$*",  1 6% 
  

� -#(.)�")  
ATI Radeon x1600  256 7% 
nVidia GeForce 7600  256 7% 

   
��/.(�)*  .)�")  DirectX 8 ��
��������  
  

�0#�)+ (%%)*  ! !"#$)  Windows XP SP2 

 

�	���	���	��	  
�
�	���	  ��	
������  

��(+#!!(�  
AMD Athlon 64 X2 6000+  
Intel Core 2 Duo 366.  

  
�)$*",  2 6% 
  

� -#(.)�")  
ATI Radeon X4850  512 7%  
nVidia GeForce 8800  320 7% 

   
��/.(�)*  .)�")  DirectX 8 ��
��������  
  
�0#�)+ (%%)*  ! !"#$)  Windows Vista SP1 

 
�������� !  
 - %�
  ��	�
�  ����  ���	!� ���  �� �����
�  ��  ������#&�
  
Pixel/Vertex shader 3.0. 
 - '�
�����
�  ����  ��������  
�����  �  
��  ������ , ����  �  ��������
��
  
�����#
���  ��
�  �����  � �����
��
��� . ((�  �����)������  ���
����  
Windows Vista ����
�����  �
��#��
�  UAC). 
 - ����  
��	��
  ��  �����  ���)�������  ���
���)��  SSE. 
 - ����  ����
  ��������
��  ��	�
�
� , ����  ���)�����  ��	�  �� �����
�  
"��������� ". 
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 1.2 �)0/!.    /-)1#% #   ��&  
 
 !��  �������  �'��  
�%�����  �����  "��$��  /��$�� . 
��
�  ��  ������
 " $�  
��%����  �����  ���  
  ���'����$��  '�����  "1 -snowball.ru / ��$��  /��$�� . 

��
�  ��  ������
 ". 
  
!��  �����$��  �'��  
�%�����  �����  "2������  �'�� " 
  ���'����$��  '�����  
"1 -snowball.ru / ��$��  /��$�� . 
��
�  ��  ������
 ".
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 2 ������
  �
��  
 
 )����  �������  �'��  �����  
���  ���
����  3���$  '��
$�'�  ��$1 . (  
$�,$��  �����  3���$�  �������,�$  ���  �$����  (��� . 2.1.), �������  ���
����  

��  $��������  �  $�����  �'�� , �  ���,�  
�%����  ���/���  �'���� . 
 

 
 

���  2.1. ($�4$��  
��  '��
$�'�  ��$1  
 
  A)  �����  ������$�+  �����.��  
  B) 
������  %��  
  C) )��������  %�����'�  %�� 
  D) -$����  ������,�$��  �����.��  
  E) -$���� , ���
���1*��  $�����  �����.�1  ��$�
�  
  F) ����*��  ���/���  �'���� , ����
$��  �����.��  �  
�����  �'��  
  G) -$����  ���  �����$��  $�
�'�  ���  
�%���  �,�  ��*���
�1*�'�  
���/���  �'����  
  H) -$����  ����
�.��  ������  �����.��  
  I) -$����  $�������  �'��  �  ����
��$��  
  J) -$���� , 
���
�1*��  ������  �
����
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  K) -$����  �������  �������  ���  ����$�
��  �  $��������  
�����$�$��  �  ����
  
  L) -$����  
�+���  ��  �'��  
  M) 0$.���������  ��+$���  
 
 (  ��%��.�  ��  .�$���  3���$�  ���%��,�1���  ������$��  �����.��  �  �+  
������ : ,�����  ���,��  ��$�����  '���
$����  �  ���+�,��$�1 , ����$��  – 
�����.��  �,�  $����� , �����  – �����.��  ��
��4�$� . 
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 2.1 �&'(�    !(2-)% #  %(�(�(   ��(.)  
 
 7�$1  ���/���  �'����  �������
��$�  $�  ��� . 2.2. 
 

 
 

��� . 2.2. 7�$1  ���/���  �'����  
 

  A)  �����  ��*���
�1*�+  ���/����  
  B) �$�������  ���������  ���
������  
  C) -$����  �����$��  
�%��$$�'�  ���/���  
  D) -$����  
��1��$��  ����*�  
  ���.����  �'��  
  E) -$����  �����$��  $�
�'�  ���/���  
   
 )��  ���
��  �������  �'��  �
�����������  ���������  �  ����
�������  
���/��� , ���  ������'�  ��
������  �  ���$��  ����
$�'�  ������
�����  �  
Windows. )��/���  +��$����  
  �����  "users\profiles". 
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 2.2 �)!"�(3.)  0)�)$#"�(�   ��&  
 
 ��  ��� . 2.3 ������$�  ��$1  $������� , �������  ���
�����  $��������  
���������  �'�� : ���,$����  �  ���������$����  �'�� , �  ���,�  ������
�  
���%��,�$��  �  �
��� , ����.�1  $�  �'��
��  ��%����  �  ������$��  �$���/����  
��  ������$�1 .  
 

 
 

��� . 2.3. ���������  �'��  
 
 A)  �����  $�������  
 B) -$����  �
�����������'�  ��������$��  ���������
  �����1����  �  
�
������������  ��$/�'���.��  $�������  ���%��,�$��  
 C) -$���� , ����
��,��1*��  �����$$��  
  $��������+  ����$�$��  
 D) -$���� , ���
���1*��  
�����$�
���  $��������  ��  ������$�1  
 E) )���+��  �  $���������  ����
��$��  
 
 (  3���  ,�  ��$�  ��,$�  ����1����  ����*�  
�  
����  �'��  ($��������  
4.6). (  �)2-#1#  I ���
���$�  �%*��  $��������  �'�� , ���
���1*��  %�����  
$��������  %���$�  ��,��  ������
��  ���%��,�$��  �  %����������
��� , �  ���,�  

�%����  ���
�$�  ���,$����  �  �������� . ������$������  ������
�����  3����  
$���������� . 
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 3 ������
  �������
  ����  
 
 "�����  �����	 : 
��
�  ��  ������
 " – �����������  ���������  %��
�+  
�����
��  $�  ���
$�  ���� . (  �'��  ��*���
�1�  �
�  ��,��� : ��4�'�
�� -
�������
$�� , ���
���1*��  ������*���  
�
���  ��  ����$�  %��
�+  �����
�� , 
�  ����������� , �������  ���
�����  
����  %��
��  �����
��  $�  
�%��$$��  
  
�������
$��  ��,���  ������� .  
 �0#�)" �%&3  �#4 $  ���
�����  ����%����
���  �  ��$.�$�����
���  
����  $�  
�%��$$�+  $����
��$��+ , �����$���  �  ���$���  ����������$�� , 
���
�����  ����$�  �  �������
��  ��+$��� .  
 �)." 5#!. 3  �#4 $  ���
�����  
����  �'$�
��  %��  �  �����
$���� , 
��+
���
��  ���������1  �  �$����,��  ��+$���  �  ,�
�1  ����  �����
$��� . )�  
�����������  ����������'�  %�� �����+����  ����$�$��  �������
$��  
�%���$�
�� . 
 ����$�  %��
�+  �����
��  
  �'��  �����$�  $�  ��$�
�  �����$�'�  ��$�4�/��  
�  %���  
�������$�  ��  ��+�
$��  �  /���������$��� , �  ���,�  /��� - �  

�����8����  $�  ����$���� . 
 !��  �����
��  �'����  ������$�  %���4��  ��������  �������$��
� , $�  
�'��$���$$��  $����+�������  '����� , ������  ���  ���'���  ���'������ . 0��  
���
�����  �'����  
�%�����  �������  
���$��  %�� ��  �
����  �������$�1 . 
 )������
��$$��  
  �'��  ���,�$��  ��$�
�$�  $�  ��%����+  �����  1943' ., 
�������  
�����$�
��
�����  ��  ��+�
$��  ���������� , �  ���,�  

������$�$���  �  ��������  
�����$�
 , ���$���
4�+  
  $�+  
$���������
�$$��  ������� . 
 )��  �������  ��
��,��$��  
  �'��  �����
�����  �������,�$��  ��$�
$�+  
�'��'���
  ��+$��� , $�+���*����  ���  ����
��$���  �'����  ���  �� . (�
���$��  
��  �����  3��+  �'��'���
  ��,��  ���
����  �  ������$��  3//����� , �������  
��������1�  ��������
��  ��
��,��$��  3��'�  �'��'��� : ����$�
��  ��+$��� , 
�����$�
�$��  %�4$� , ����  '���$�.  ��$��  �  ���'�� . )��  ��������$$��  
�����$�  ��
��,��$��  ��+$���  3����,  ��,��  ��  ����$��� . 
 
���4�$��
�  
���
  ��+$���  ���1�  ��//���$.���
�$$��  %��$���
�$�� . 
0��  ��$����� , ���  ���*�$�  %��$�  ������$�+  �����.��  ��+$���  ������$� , �  
�'����  $��%+�����  �����
���  3��  
�  
����  %��. ���*�$�  %��$�  �  

�������
��  $�  $��  ������$�+  %���������
  ��,$�  ����������  ���  ����*�  
�$/����.��$$�'�  �$���/���� . 
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 3.1 �!"(� 5#!.)*  !0�)�.)  
 
 6��
$��  ����  ������
����  �����.�� , ���
���
4����  ��  2 /�
����  ��  3 
�����  1943 '��� , $�$�����  
�����  (���$�,���'�  /��$��  
�  
����������
��  �  
6-�  ������  9'� -&����$�'�  /��$��  $�  1'� . 0��  �����.��  ��������  ����
$��  
$����$�
�$��  "&
���� ", ���  ����,���  ��  ������� : ��
����  ��  �+���*����  
$����
��$���  ��$.�$���������  $�������$��  ��
�����+  
����  $�  ������
 . 
!��  ����,�$��  +�����
����  '�������
��  $���.��+  
����  �����������
����  
�����
  ��
�����+  ��$��
�+  �  ��
���������+  �����$�$��  
  ���  �����
$��� .  
 )����  $������
$�+  �������$�+  %��
  
  ���,$�+  ���$�+  ��'��$�+  
����
��+  ������  
  �1��+  �  ��+$���  
  �--	  %���  
����� , �������  
�$�������$��  ���,$����  
  ���������$��  �$�������$��  �����  ��
�����+  

���� , �*�  $�  ��
��4�
4�+  �$����,�$��  
���$�,����  '�������
��  
�����
$��� . ������
����  �����.��  
�����  ���  �������$��  $����,�$��  

����,$�����  
����  (���$�,���'�  /��$�� . (  $�������+  �������
�+  
��
����+  ����
�����  ��4�  ��  3,5 – 4 ������  ����
�� . ��  18 /�
����  3 �	  
$������
���  ������  110 ��$��
 , $�  +
�����  %���������
  �  '��1��'� . 6-�  '
 . 
--  ���,�  ������
��  ����%��  ��  �$�%,�$���  �  ����  %���4��  $���������  
��$$�'�  �����
� . 
 ��������  $�  ����$����  9-'�  /�
����  40-�  	  ��
�%�����  
��'����  �  
$�����  $�������$��  $�  ������
  �  ��
��� , �  69-�  	  '�$���� -�����$�$��  7 .� . 
-�����
�  $�����  $�������$��  $�  '����  �  
������  �����  (����$�� . 3-�  �	  
) . . ��%����  
�  
����������
��  �  6-�  '
 . --  /������
���  � .  �
������  
!�$�. , �
������  5�'��
��  �  ����
�'�����  �  ������
�  �  1'� -
������ . 15 
/�
����  ��
������  
�����  $�����  4����  ������
� , �  $�  �����1*��  ��$�  
�����$�$��  40-�  	 , 69-�  	  �  3-�  �	  �
������  '������ . 
 ��������  $�  ����+�  ��
������  �����$�$��  $�  ���'��  
����  
  ���  
+�����
����  '�������
��  �����
$���  �  �%��������  ��  ����,�$�� . ����.���  

������  �������  ���������  $�  ����� . �����  $�������$��  
����  
(���$�,���'�  /��$��  �������$$�  �$�,�����  
������
��  %���4�+  ������ , 
$���������$�'�  �$�%,�$��  �  �������
��  �����$�$�� . 	���
$����  �����
��  
�
��.��  ���,�  �$�������  �� -��  �����$$����  �3�������
 . ��$���  $�������$��  
������,�����  �  �����  
�����  ������
� .  
 (�  
����  (���$�,��� -������
����  ������'�������  $����������$��  
�����.��  ��
������  
�����  $�$����  ����,�$��  '�����  �����  "
 ": %���  �����  
���$����1  ���'�����$�  8-�  ������$����  �����  �  2-�  
�$'������  ����� , 2-�  
$���.���  �����  ��������  ��$�
$�1  �����  %��
��  ��+$��� . )�����  
�����
$���  �����
���  26 ��
���� , 160 �����  ����
�� , 
  ���  �����  77 �����  
�%����� , ��  ������+  �
�4�  49 �����  – $���.���  �������  �  �/�.��� . &� 50 
�����  $�������$��  ��
������  
�����  ����
�$�����  $�  '��%�$�  360—520 �� . 

���  ��
�%�,��$�  �$�������$��  ����������  �  ����$��  ����$�������
$��  �  
�����4��$$��  .�$��� : ������
 , -���� , (���$�, , 
��'���� . )�����  
-���$��  	����  
  (���$�,��� -������
����  �����.��  – %����  55 �����  
�%����� . 
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�+����  ��
�����+  
����  $�  ��������  �  )����
�  �   ����  
�������
$��  �%���$�
��  1,$��  ������
�  �����  �+��4����� . 
-�$��$�������$��  ����$��  '�������
��  $���.��+  
����  
  ������  
$�������$��  9'� -&����$�'�  /��$��  �������  �'����  �����
�  
�  /��$'  �  ���  
(���$�,���'�  /��$�� . (  ����
��+  %������  
���$$��  �������.� , %�� 
�����$�$��  ���  �  $���,$��  �
��.��$$��  ������,��  $����������$��  

����,$����  �--	  %���  �������$� . 
���  ���$���  ��4�$��  $�������$��  
����$�
���  �  �������  �  �%���$�  $�  ��%�,� , �����'$����  �  3 ����� . ��������  
������
����  �%���$�����$��  �����.�� . !����
��  
�  
����  ������
����  
�%���$�����$��  �����.��  ������$�  $�  ��� . 3.1. 
 
 

 
 

��� . 3.1. 
��
��  �����
��  
�  
����  ������
����  �%���$�����$��  �����.��  
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 )����  �,������$$�+  /�
�������+  %��
  
  ����$�  ��,��  !�$.��  �  
!$�����  $���.���  
����� , ��'���$�  �������  ��  28 /�
���� , $�����  
$�������$��  $�  (���$�,����  /��$� , $�����
����  $�$����  ����  ��  1,$���  
/��$'� , ���%�  �����$���  ��
������  
�����  �  1'� , �  ���,�  �������  
  ���  �  

������ . 
��,��4��  .���1  %���  �$����,�$��  ���  -���$��  	����  
  ����$�  
����  
������
�� , ��$�
�  ������+  �����
����  3-�  �	 . ��  ������  �����  
$�+������  ��$��
��  ������    . )����  ���
�������$�+  %��
  3-�  �	  ��$����  
�$�������$��  ������ : ��
������  
�����  ��������  �����  12 �����  ������  �  
�/�.���
  �  �����  60 ��$��
 . ����.���  ����$����  ����������  – ��
������  

����� , $������1*��  $�  '�����  -���/�  
  $����
��$��  $�  )����
� , ��'��  

����  ��  ���$������'�  ����� . 
   4 ��  25 �����  1943 '���  
�����  ��
�'�  �����  (���$�,���'�  /��$��  
'�$���� -�����
$���  � .� .6�����
�  (40-�  	 , 69-�  	 , 3-�  �	  – 281,8 �����  
����
�� , ���$  ��$��
��  ������ , 4 �������
�+  �  5 ��
� , 8 �������
�+ , ��$�  
�����%�����$��  ��
����  �����
���$��
�+  ��,�� , �
�  ��
����������  
��
���� ) �  6-�  �����  9'� -&����$�'�  /��$��  '�$���� -�����
$���  
� .� .(�����$�  (
��'�  64,1 �����  ����
�� , 5 �������
�+  �  3 ��
����������  
��
���� , ��$�  �������
��  �  ��$�  ��$��
��  %��'��� ) ���
���  ������
���1  
������'������1  �%���$�����$�1  �����.�1  �  .���1  ����,�$��  
��$��$�������$��  $���.���  ����$��  '�������
��  '�����  �����  "9' " 
  
����$�  ������
� . 
 ��������  ��$�������  3-�  �	  �  1'� , ��
����  "���%4��$���� " �����
���  

����� , ��$�������
�
4��  ����'�  
����� -"/���
�� , �  �����  ��
��$���  
  

�����$��  $����
��$�� . "�  /��$'�  ������
���  ��
����  "7���
��  '���
� ". 
5����  ���  �$�  ������
��  �����  ��
����  "���%4��$���� " 
�4��  �  )���
��  �  

�$�����  ��
������  
�����  ���������  ��   �
������  !�$�. .  �
������  
����$��
�$��  �����  ����%����
���  
  ����$  ������
�  ��$��
��  �  
��+�$�����
�$$��  ����� , ���%�  %������  �+  
�  /��$'  4-�  ��$��
��  ����� . (  
����$  ������
�  %���  ����%��4�$�  �����  2-'�  '
 . �-  �  ��
���$�  �  ������  �  

�'���+�
�  ����� , ���$�
4��  ��
��$��  /��$'  '�����  -���/�  �  2-�  ����� . 
 ����.���  ����$��
�$��  ��4���  �����$���  ��
������  ����� , 
$�+���
4����  1,$��  ������
� , ���  ��������  �+  ��  �������
  �����  ����  
 �
������  !�$�.  
�����$��  ������
� . (  3���  ������  �����
�����  
��  
�����������  ���  ��+
���  '����� . 
 ���%�$$�  �,������$$��  %��  4��  1,$��  ������
�  
  ����$�+  
$�����$$�+  ��$���
  ����$�
��  (2-7 ����� ) �   �����
�  (8-9 ����� ).  �
������  
25 '
 .  !  
�  
����������
��  �  179 ��
�  �%���$���  ��1��
�1  , /�  ���$.�1  
����$�
�� , %�������  ����
�,�$��  $���.��+  
����  
  �����$�  ������
� .  ���  
 �����
�  �  ��
��� -
������  ��  ����$�
��  ����,�
��  1-�  5�+����
�.���  
%������$  
�  
����������
��  �  131 '
 . 	)  �  1245 �)�	)  �  595 �)�	)  �6-  
�  ���'���  �������  62-�  '
 .  ! . 2���$��  �%���$�  3��+  ������  $�  ���
�����  
$���.���  6-�  �!  
����  �  1,$��  �����$��  ������
�  �  ��
��4���  
����,�$��  ��
�����+  
���� . 
 )��
���  ��$��
���  �������  ��������  %���  �����
��$�  ������  
����  
������
 . 	�����  �  ��
���  �  �  
������ , $��.�  ����
�����  
  '���� . &�
�������  
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�,������$$��  ����$��  %�� , 
  ������+  �+
����  
�����  ��  ��,���  ���  �  
���.� . (  ���'�  14 �����  ������     ���$����1  �
�����  '������ , $�  
  +���  
%��
  �$  ��$��  %���4��  ������ : �
�4�  11500 ������  �  �/�.���
 .  �����  ��  
����,�$��  ����� , �%���$�
4��  '���� , ��
������  ����$��
�$��  ��
���  �+  
  
$����
��$��  
��'����� . 
 )��  �������  ���
��+���*�+  $���.��+  ���  (
  �1��+  – 
  2 ���� , 
  ��$��+  
– 
  11,4 ���� , 
  ����������  – 
  2,6 ���� , 
  ��������+  – 
  3 ���� ) ��
������  

�����  
�$�,��$�  %���  ��������� , ����
�
  16 �����  ������
  �  18 �����  – 

��'���� . 
 (  3��  
����  $�  ��
��$��  /��$'�  $���.���  '�������
��  ����
�'�����  
��
����  "6����������$� ".  �
������  ����$��
�$��  %������  �����
  $��  
��+�$�����
�$$��  ����� , �������  �  ����$�
���  ��  $�������$��  
  
$����
��$��  
��'����� . 22 �����  $���.���  
�����  ����������  $�������$��  


���  �����
4�'���  �������
��$��  �������$$�+  ��
�����+  ������ : 64-�  	  

�4��  �  ����   �
������  !�$�. , 21-�  	  ��'�$���
���  ����$�1  �%���$�  25-30 
���������
  ����������  ��
��$��  
��'����� . 1-�  �	  �����������
�����  
  
����$�  �%��$� . (  ����������  3��+  ���  -����  %��  $���,$�  �������  �  1'� . 
 25 �����  ����
$��  %��
��  �����
��  $�  +�����
����  �������  /��$��  
������������ . (�����  (���$�,���'�  /��$��  ����4��  �  �%���$� , �%����
�
  
1,$��  /��  "-�����'�  
������ " $�  ��$��  -���$�
�  – -���$������  – 
6����*�
�  �  �����  ��  ��
���  %���'�  ����   �
������  !�$�.  ��  (����$��� . 
 2����
��  �����
��  �  ������$��  �������    , 6�����  ���  ��'�����  $�  
/������
�$��  �*�  �
�+  �������
 . ��  ���  3��'�  $���  %���  �$�������$�  
�����$���  ���������$�1  �����  ��
���� , ���  ���  
  $�������+  ��  $�+  ������  
�����'���  30 �  %����  ���.�$��
 .  �
������  
�����  
  +���  %��
  ��  ������
  
��������  �����  42 �����  ������  �  322 ��$��
  �   	2 , �  ��$��  
  +���  %��
  
(���$�,���'�  /��$��  �����  55 �����  ������  �  1000 ��$��
  �   	2 .  
 ������  $�  100 – 150 �� , 
�����  (���$�,���'�  /��$��  ����$�
���  
$�������$��  �����
$��� , 
����������
�
���  ���$��  $���.��'�  
����$��
�$��  ����,���  �  �$����,���  ��
������  
�����  
  ����$�+  ������
�  
�  -����� . �%�  �����$�  �����  '���
�����  �  ���$��  �����$�� . (������  �+  
,����  -������  ��'� . 
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 4 ��
��������  �
���  
 
 �1%��  ���,�$��  $���$�����  �  ���$���
�$��  �����.�� . (  3���  ��,���  
��,$�  ������*���  
�
��� , �����
���  �����
$��� , ���
�����  �����$�$��  
������$�� , ����$�  �  �������
��  ��+$���  (��� .4.1). "���  
����,$����  
�����������  ����������  ��  ������$���  �  
�
���� , �  ���,�  
  .����  ��  
�����.�� .  
 

 
 

��� . 4.1. �$���/���  �������
$�'�  ��,���  
 
 A) ����$  %��
�+  �����
��  
 B) �$�������  ��'���  �  
����$�  �����  
 C) )�$���  ����*�  ��  ����
��$�1  
 D) )���+��  �  �����1*��  /���  +���  [ENTER] 
 E) 
��/�$'  [F2] 
 F) )����$�$��  ������$��  �  ����$�  ��+$���  [F3] 
 G)  ���������  �  ������$��  ��  ������$���  [F4] 
 H) �%*��  ����������  ��  �����.��  [F5] 
 I) �$�������  /���  +��� , ��������
�  ��$���
  ��%���  (�'��� /�� ) �  
�����$��  �����.��  
 J) (��
���  
  ��$1  �  ��+��$�$���  ����*�'�  ������$��  
 K) (�+��  ��  �'��  
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 !����
��  
  3���  ��,���  ���*���
��1���  ��4�'�
�  
  ����$��  
$��������+  /�� : 
 1) +��  �'���� ; 
 2) +��  �� ; 
 3) �����������  %�� ; 
 4) ���
���$��  ���'�
  (����  %��  +���  %� ���$  �����������  %�� ). 
 !��  ����+���  �  �����1*��  /���  $�,����  ���
�4�  [ENTER] ���  

*���$���  ��  �$����  . 
 )�����,�����$����  +���  – �����  4 � . �����$�'�  
����$�  (��,��  
��
�����  ��  $�������  �����.�� ). ���������  +���  $���$�1���  �  %��/�$'� , 
�������  �����
���  ����*�1  �����.�1  �  ����  �����������1  ����
��  �  

�����$�+  �����������+  ��%����+ , ���
�4�  [F2] . 5��%�  
����  ��  
��,���  %��/�$'� , �����������  ���
�4�  [ESC] �  [ENTER]. 
 ����$  %��
�+  �����
��  ���%��  $�  ������  1+1 �� . (  ��,���  ������  ��,��  
$�+�������  ������  ��$�  ����������$�� . )�����*�$��  
����,$�  ��  
���  
�������  ��  ����1��$���  ������ , $�+���*�+��  ��  ���������  ����$� . -�,���  
������ , 
��1���  ����/����$�� , ��,��  ���$����,���  ��������$$��  �����$�  
��%�  %���  $�������$��  (��%��.�  4.1).  
  

��%��.�  4.1 
 �����$��  ������  ����$�  

��������$��  )���/����$��  &�+
���$�  
$���.����  

�������  

&�+
���$�  �  
����,�
�����  
��
�������  

�������  

    
 
 &�+
���$$��  ������  ��,���  +��  ���$����  ��  1 ��$���  ��%���  
��+
���
4��  �����$� , ����  $�+������  $�  
  ����,�$�� , �  1/3 ��$��� , ����  
$�+������  
  ����,�$�� . ����,�$���  ���������  �������
��  �
���  �  
����/����$��  ������� , ���$����,�*��  3���  ,�  �����$� . 
 )��$����,$����  ����/����$�+  ������  ��������$$��  �����$�  ��������  
�.�$�����  �����.�� . )���/����$��  ������  $�  ��1�  ��$���
  ��%��� . 
 ���������  ������  ������$�  �$����  "�
���� " ���$�+  .
���
 . �����  
������  ���$����  %���4�  ��$���
  ��%���  ��$�������1*��  �����$� . (  
�$������+  �'����  ��+
���
���  �  ����,�
���  ���  ��,$�  %���4�  ����+  ������ .  
 -�������
�  ��$���
  ��%���  
  ��
��������  ��  .
���  ������  ���
���$�  
  
��%��.�  4.2. 
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��%��.�  4.2 

-�������
�  ��$���
  ��%���  
���  ������  �%��$��     

)�$���  ��%���  1 2 4 8 
)�$���  ��%���  (
  
����,�$�� ) 

1/3 2/3 4/3 8/3 

 
 "���  ������$$��  ������  $�+������  
  ����,�$�� , ��������
�  
���$�����+  ��$���
  �����*�����  
  ���  ���� . )�%��������  �����.��  
�
������  ��  �����$� , �������  $�%����  ��  
����  �����.��  %���4��  ��������
�  
��$���
 . )��  ��+
���  ��1��
��  �����  �����
$���  ���$  ���  ��%�
��1���  
��$���  ��%���  
  ��������$��  ������� . 
 ��  ����/����$�+  ������+  ���
��1���  ����������$�� , ���%�
4��  ���  
$�+���*����  
  �����
� . )�����*�����  $�  ����/����$��  ������  $�
����,$� . 
)���������$�� , $�+���*����  $�  $�+ , $�  �����
�1�  
  ����������+  %��+. 
 (����'  
�%��$$�'�  
�
���  ���%��,�����  ������  
�������� , $�  �������  

�
��  ��,��  �%$���,���  �����
$��� . (�
���  �����
$��� , �������,�$$��  

$�  ��$�  
��������  ��1�$�+  
�
���
 , $�  ���%��,�1���  (����  $�  
��1��$�  
����
����
�1*��  $�������� ). 
 ���������  ����  
�
���
 , $�������  ���
���
�����$��  
�
��� , 
�%$���,�
�1���  ������  $�  �����$�+  ������+ . 
 ��$�
$��  �%��$���$��  �%8����
  %��
�+  �����
��  ���
���$�  $�  ��� . 
4.2. 
 !��  ������*�$��  %��
�+  �����
��  
  �����.��  ���������  �  �������  

"�%*��  ���������� " [F5]  �  $�,����  �$����  "��������� " 
(�����.�1 ). 
 
�������� ! (����  ����
�
  ������  "��������	 " ��� ����
�  
�����)�#  	� �
  ���������� . 
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��� . 4.2. (���$��  %��
�+  �����
��  
  �������
$��  /���  
 
 1) (�
��  
  �����
� , �  $�  3���  +���  �$  $��������$  
 2) (�
��  ��1�$���  (/������  ����$����  �%��$���$�  ,�����  .
���� ) 
 3) �������  ��1��
��  �����  
 4) (�
��  ���  ����
��$���  �'����  (/������  ����$����  �%��$���$�  
����$�� ) 
 5) 7����  ����������'�  %��: *�����  [��� ] $��$��  ����������1  /���  
 6) (�
��  �����
$���  (/������  ����$����  �%��$���$�  ��$�� ), �������  
�����
���  $����
��$��  �����  
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 4.1 �#�#$#6#% #  �(3!.  
 
 �'���  ��,��  ������*���  �  �����$���  ����������$�� , ����$����
���  �  
�����
����  ��+$���  
�  
����  ���
��  /���  +��� . !��  ������*�$��  
����������$��  $��%+�����  
�%����  �$������1*��  ����������$��  ��
��  
�$�����  ��4� . &���$��  .
����  %����  ����
���$�  ������  (��� . 4.3), ����  
��,��  �������������  ����������$�� . )�����*�$��  �����
������  ���$  ���  ��  
+�� . )��  3���  ����������$��  ���,$�  %���  
  $������$��  ������$�� : 
"���%���� ", "������$$�� " �  $�+���*����  "
  �����
� " ����������$��  
������*���  $�
����,$� . 
 

 
 

��� .4.3. !�����$��  ���  ������*�$��  ������  
 
 )��  ��,���  
�
����  �������$�  /������  ����$���� , ����$��  .
��  
��$�����  
�
���  ���  ����
��$���  �'���� , ��$��  – 
�
���  �����
$��� , �  
,�����  – ��1�$���
 . 
 7��������$��  �����$.�� , $�  ������1  ��,��  �������������  
����������$�� , ��
����  ��  �������
$��  ���
�,$���� : ��+��$��  �  �������
��  
����������$��  ������*�1���  $�  $�%���4�1  �����$.�1  (�������  ��$��  
������ ), �  ����������
�$$��  �  ��$��
��  – $�  �$�������$�1 . �������
$��  
���
�,$����  �'��$���
�����  ���,�  �����1*���  /�������� : 
 1) %)1 5 #$  0�(" �% .)  �  !(!#-% 7  .1#".)7  – �����$.��  
�'��$���
�����  ��$��  ������� ; 
 2) 1)%-8)9"($  (�����  ����$���� ) – ���  �  ����  �'��$���
�1�  
���
�,$���� , ����'�  – $��$�'�  ����4��� ; 
 3) %)1 5 #$  " )." �%(�( " 0(-�)2-#1#% *  �  .1#".#  – 3��  ���$����1  
%��������  
����,$����  �������������  $�  3��  ������ . 
 
�������� ! ����  �� ��� ������  ��  ��
����  ��  ��!��������  ���
���  �  
������������  ���
��� , 
�  ���  ��!� �
�
  �  ��������� , 
��  �
�  ���������� , 
�����  �� ��� ������ , �����
  �   ���������   �
  ����  ���������� . 
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 ������$$��  $�  �����������  /���  
�
���  ������*�1���  �
�����������  
  
������$��  $����
��$�� . "���  �����  
�
��  ���+����  $�  �����1  ������ , 
��$����������1  ��1�$����� , �$  ���$�
����  ����
$��  �  �$�
�  ��,��  
�����
�
���  
  %��+.   $��������  
�����$����1  ������$$��  
�
���  ��'��  
���$�
�����  ����
$���  $�  $�������$�+  ������+  �  �  ���$�  $�%���4��  

�����$����1  – $�  �����+  
��,����+ . 
 2$����,�$$��  
�
��  ����������  ��������� . �����  
�
��  $�  �����
���  
  
����$��4�+  %��
�+  �����
��+  (��� .4.4). 
 

 
 

��� .4.4. 7����  �$����,�$��  
�
���  
 

 !��  ����+���  �  ���������  ���������
  ��%�  ����$��  
�%��$$�'�  
�
���  
*���$���  [)-7 ] ��  
�
��� , �  3���$  ����������  ���  �����$�$��  (
�  
����  
+���  �'���� ) ���������  �
����������� . ���%��,�$��  
�
���
  ��  �����  
���
���$�  
  ��%��.�  4.3. 
 "���  
�
��  $��������  +���
  $�+������  $�  ��$��  ������ , �$  ����������  

�$����  . 0��  �$���� , ���  $�  �����������  /���  ������$��  �  ��+$���  

�
���  %����  �,�  
  �����+ . (�
��� , $�+���*����  
  ����,�$�� , ������$�  

�$����  . 0��  
�
���  $�
����,$�  �����$��� , �����$$�1  ��  ��+$���  
$�  �������  ������$����
��� . 
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��%��.�  4.3 

����  
�
���
  
�%��$���$��  �����$��  

 

��$��
��  
�
�� . (  �'�  �����
  
+����  ����$��  �  ��'���  ��$�� , �$�'��   	2  �  
��+��$��  ������$�� . 

 


������   	2 . 

 

���
���
�����$��  
�
�� . (  �����
�  �--	  �%��$�  $�  �����  $�  
����,�$��  
��,���'�  ���,�� . ���%�$$����1  ����'�  
�
���  �
������  %������  �  
�����$��  ������*�$�� . 

 

6��$��������  
�
��  $�  
�� . (  �����
  ��,��'�  ������$��  
+����  
�� . 
�%��$�  
  �����
  
�
���  
��1��$�  ����  �����$��  –  	2  ���  ��$����� . 

 

)�+��$��  
�
�� . (  �����
  ����'�  
�
���  
+����  ��+��$��  ������$�� , 
�����$$��  ������� , ��$������  ���  ��������� . 

 


������  �������������'�  ����� . ��  
����,�$��  $�+������  '��%�.�  ���  
��4��  �����
��  ���  ��
����$$��  ���������� . 

 

�$,�$��$��  
����� . (  �����
  
�
���  
+����  ���.����$��  ��+$��� , 
$�������  �'$����$��  ��$�� . 

 

(�
��  ����
��$�� . 

 


������  )�   	2 . ��  
����,�$��  �����  ���.��������
�$$��  
�����
���$��
��   	2 . 

 


������  �)�	) . (  �����
  %������  
+����  �����
���$��
��  ��%�  
��
����$$��  ��4�� . 
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 4.2 �)." 5#!. #  '(  
  
 5��%�  �$�.����
���  �����������  %�� , $��%+�����  
�  
����  +���  
�����
���  
��,�����  ����������$�� , $�+���*����  
  �����$��  ������ . !��  
3��'�  
�%�����  [��� ] ����������$�� , �������  %����  �����
�
���  
  ����� , 
$�
�����  ������  $�  ����������$��  �����
$���  �  *���$���  [��� ]. ��  �����  

%�� ���
����  �������  , �  �������  ����,��  $����
��$��  ����� . 5��%�  
$�����  %��  
�  
����  /���  ����������+  %��
 , *���$���  [��� ] ��  ��$���  ��  

�$����
  . 
 "���  ����������$��  �����
���  ���  �,�  ������*�����  
�  
����  3��'�  
+��� , 
  �����������  ��,���  �$�  $�  ���,��  ��������� . 0��  %����  ����,�$�  

��� : . "���  ����������$��  ������*����� , �  �����  3��'�  �����
���  
�����
$��� , ��  ���$��  �����
  ����������$��  
������  
  �����������  %��  
����
4�� .  
 "���  �����1*��  ����������$��  
  �
�1  �������  �����
���  ����������$��  
�����
$��� , �  ���$�'�  �����
�  �$������  ������$��  ���
�$� . )����  �����  
����������$�� , $�  �������  %���  �����
���$�  ����� , ������*�����  $�  ��,�� . 
 ��  /���  �����4�$��  ����������+  %��
  �'���  
�%�����  
  �����
���$��  
������� , �����  �����������  %��  $����� . (  �����������  %�1 �����
�1�  
"����
$�� " ����������$�� , �������,�$$��  $�  �����$�+  �  �������  
����������'�  %�� ������+ .  1��  $�  
+����  ����������$�� , �������,�$$��  ��  
��������� . 
 "���  ����������$��  $�  �����
���  �  $�  ������*����� , 
  �����������  /���  
�$�  ��,��  
�����  ����� . "���  ����������$��  
  ����$��  �
�+  �  %����  +���
  
$�  ������*�����  �  $�  �����
��� , %����  
�����  �����  "����4�$$�'�  ���� ". 
 ���������  
��������  �����1*�'�  �����
$���  
  �%���$� . -�$.�$��������  
���� , $�  ������
�����  ���  ����  ���$��$��  
�����'�����$��  ����������$�� , 
$�������  ��������������  %������ . 
 "���  
�
��  �����
�$  %��$���+$����  �����
$���  ��%�  �����
���  
  �����  
$�  �����
$��� , �  ������'�  ����  %��$���+$��� , ���  
�������  ���.����$��  
%����������  �  �������%��$���  �$�������  ��%�  �  %���4��  ������  
%��$�%��$�+  �$�����
  (����  ����
��  ���1��� ) ���  ��,���'�  ���,�� . 
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 4.3 �(0(1%#% #    �#$(%"  
 
 (�  
����  ���
��  /���  +���  �'���  �����  
����,$����  �����$���  �
��  
����������$��  ���$��  �����
�� , �������
���  �  ������$����
���  ��+$��� , 
���$���  ������$��  
�  
�
���+ . !��  3��'�  $��%+�����  ������  $�  3���$  

�����$�$��  – ���
�4�  [F3]  (��� .4.5). 
 

 
 

��� . 4.5. ($�4$��  
��  ��,���  ����
��$��  ����������$����  
 
 A) (�+��  ��  ��,���  �����$�$��  
 B)  �����  
�
���
  (����$��  .
����  �%��$���$�  ���%����  
�
��� , 
,�����  – $�������$��  ���  ����
��$�� , ����$��  – ���%�
4��  ��  �����
� ) 
 C)  �����  ������$��  
  
�%��$$��  
�
���  
 D) -$����  �
������������  ����$�  
��+  ���%���+  ������$��  
 E) -$����  �����$�$�� , �������
��  �  ����
����,�$��  
�%��$$�'�  
������$��  
 F) 	
������������  �����$�$��  
��+  
�
���
  %����������� , �����
��  �  
���$��  �����
��  
 G) -$����  �%��$�  
�%��$$�'�  ������$��  �  ������$���  ��  �����
�  
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 H) &$��  "* " ������
��� , ���  ������$��  �
������  ������������ , �  
���$���  �'�  $�
����,$�  
 I)  �����$��  ��,���'�  
����,�$�� , ����$��  .
��  ������
���  
$�
����,$����  ����$��  
 J) ���$��  �����
  ������$��  
 K) �������  �����
�  �  %���������
  
 L) &$��  "?" ������
��� , ���  ������$��  
  �����
�  $�  �
������  �����������  
�����
��$��  ���  ��$$��  �����.��  
 M) �������  ���  �����$�$��  
�
���  (�$�  ��'��  %���  �%*���  ���  
$��������+  
�
���
 ) 
 N)  �����  ������$��  
  �����
�  
 
 (  ��
��  
��+$��  �����  3���$�  �������,�$�  ��$���  ��  
����  
�
�����  
�'���� . ���%����  
�
���  ������$�  ����$��  .
���� .  ��
�  
$���  �������,�$  
������  ������$�� , $�+���*�+��  
  �����
� .  ���
�  – ������  ������$�� , 

+���*�+  
  �����
  
�%��$$�'�  
�
��� . 
 !��  ���$�  ������$��  $��%+�����  
�%����  ���$�����  ������$��  (
  
������  ����
� ) [��� ], �����  
  ������  ���
�  
�%�����  ������$�� , $�  �������  
�����+����  ���$� . &����  *���$���  �*�  ���  ��  �1%���  ��  ������$�� , �  
����$�  %����  
����$�$� . !��  3���  �����.��  ��,$�  ���,�  
��������
�����  
����
����
�1*��  �$�����  ��$1 . 
 (����������$��  �$����  ������$�  ������$��  ���  ��+$��� , �������  $�  
�����
�
���  
  �����.��  
  �����$�+  ��%����+ . (�%��  ����+  ������$��  ��,$�  
%������
���  ����
����
�1*��  $���������  
  ��$1 . &
��������  ������$�  
������������  ������$�� , �������  $�����  ���$��� , ����  �$�  $�  %����  ���%���  
(�%��$�  3��  ��������  ����$����
  
�
���
  �  ��� ). 
 ������$�� , �������  ��,$�  �%��$��� , ���,$�  %���  ���$���
�'�  ���� , 
� .� . ����$����  ��$�1���  $�  ����$����
 , ����������  – $�  ���������1  �  
�������� , ��$��  – $�  ��$�� . 
 ��  ����$�  %��$���+$���  ���+���1���  ����  ����$�$�+  %��'��  
(������$�  
  �����  $�,$��  ������  ��%��.� ). 5��%�  ����������  �  ����$�� , 
�
�,��  *���$���  ��  ������  
  ����%.� , ������
�1*��  ������$��  ��,���'�  

����,�$�� . "���  ��������
�  ����
  +
����� , $��$����  ����$� .  
 
�������� ! *����
������#  
�!����  ����������  ����������
�  �  

��
������!  	�
!   �  ���)�  �����
� . 
 
 !��  �����$�$��  ���$�'�  �����
�  �
�,��  *���$���  ��  ������  
  ����%.� , 
������
�1*��  ������  ���$�'�  �����
� . "���  ���$��  �����
  ���  �����$�$��  
��������
��� , ������$��  %����  �����$�$� . -�������
�  ���$�'�  �����
�  
������$�  
  ������$��  ������  ��%��.� . )��  �����$�$��  ������$��  ������  �'�  
�%*��  ���� . 
 !������
��  �  �����$�$��  %���������
  �����
������  �$���'��$� . 
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�������� ! (��������� , �����
  �   ���������  �� ��
���� , ����  ����  
��!� �
�
  �  ��������� . ���"����  ���������� , �� ���  	����������  �  

������ , �	��������  �����
��!  �����  ������� 

�
   ��  ����  �  ��
��  (���  �  

��  !� � ). *����
  � �
  �   �
  �� ��� ������ , ������������!  �  ������� . 
 
�������� ! ���������  ���� ��  ����
  ���
�  �	&��  �������  ��  �����  
�� ��� ������  �  ��  ��������  �  �������  ���
��� . (���������  �  �����
  
�������
�  �  ���	����  �����!  �
 ������ . 
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 4.4 �")" !" .)  
 
 )�  
���  ������$���  �  
�
����  
������  ���������� , ������1  ��,$�  

���������� , $�,�
  ���
�4�  [F4]  (��� .4.6). �%*�1  ����������  ��  

�����.��  ��,$�  ���������� , $�,�
  ���
�4�  [F5]  (��� .4.7). 
 (  ����������  ���������  ���%��,�1���  �
���  ������� , �������$$���  
�$����  "-". )��
��  �����  – ������$��  �$���$��  ��������� , 
�����  – �$���$��  
��  ������$��  �����������  %�� . 
 

 
 

��� . 4.6.  ���������  ��  ����������$���  
 
 (  ����������  ����,�1���  ������  ���$�'�  �����
�  �  ������$$��  ��+$��� , 
�$����,�$$��  
��'�  �  ��+
���$$��  ��+$���  �����
$��� . )�����
�1���  
$�'���� , ������$$��  %��.���  ������$��  ��  
����  %��
 . &����  ,�  ��,$�  
����������  ����*��  ������$��  ������$�� . (  '��/� , ���%��,�1*��  ������$��  
%��������  (���  4.6), ���%��,�����  
�����$�  ����
$��  ���������  �����$�$��  
%��������  
  % ��  ��$�'�  ������$�'�  %����������� . 
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��� . 4.7.  ���������  ��  �����.��  
 
 (�  
�����  ����%.�  ������$�  ������$��  
�
���
  (����
$�� -
�$����,�$$�� ), 
  �������  – ��������
�  ��$���
  ��%��� , ������$$��  
�����$�� . !���4�  ����  ����������  ������  �  ���$� , $�$���$$�'�  �����
$��� . 
 (  ��,���  �%*��  ����������  ��,$�  ������$�  ����$����  �����.�1 , 
*���$�
  ��  �$����  "��������� ". 
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 5 ������
����  �
���  
 
 5.1 �)!!")%(�.)  �(3!.  
 
 )����  ��'�����  �����������  /���  �'��  �
�����������  ����+����  
  
��,��  ������$�
��  ����������$�� .  �$��  .
����  ������$�  �%����� , $�  
������+  �������'�1���  
�����  �����
$��� , ����$��  – 
�����  ��1�$��� , 
������
���  �������  �'���  $�  ��,�� . 
����  .
����  ������$�  $�������$��  $�  
��$��  ��  �����$  �%�����  ���  ������$�
�� . �$���/���  ��,���  ������$�
��  
������$  $�  ��� . 5.1. 
 -
������ , $�  ������+  
����,$�  ������$�
��  
����  �'���� , ���%���  $�  
������  ��������  32+32 ����� , 
  ��,���  ��  ������+  ��,��  %���  �������,�$�  
��$�  ������$��  ��%�  ��+$��� . 
 -�,���  ������  ����������  �
���  �
��������  ���$�+  .
���
 : 
$�4$��  �  

$����$$�� . ($�4$��  �
�����  ��$�����  ���'��$����  ������  ���  ������$�
�� . 

)�$����$��  ��$��   ��$����� , ���  ����  �����  
  3���  ������  $�
����,$� ; 

����4$��  ��$��   �����
���  $�  �� , ���  �����  ��'��  %���  ������ . :
��  

$�4$�'�  �
������  ������
��� , $��������  ������  
��%*�  ���%$�  ���  
������$�
�� : 
 
2#1#%&3 ������  �����$�  ���+����  ���  ������$�
��  
4#1"&3  ������  +���4�  ���+����  ���  ������$�
�� , $�  ���������1  �  

��������  ���4�  $�  $��  $�  �����*���  
(�)%4#�&3  ������  ���+����  
  ��$�
$��  ���  �����*�$��  ��+��$�+  

����������$��  
.�)!%&3  ������  ���'��$�  ���  ������$�
��  ������  ��+��$�+  

������$��  ($������� , ������ , $�  ������+  �������,�$�  
���$��  �  �����,�$�� ) 

 
 ($����$$��  �
�����  +������������  ���
�$�  �����$����  (�������
�� ) 

����.��  ������$�� , �����*�$$�'�  
  3���  ������  . "���  
$����$$�'�  

�
������  $��  , �$���� , �������  ���$����1  ������ .  
 2��
�$�  �������
��  �����������  ��  .
���  
$����$$�'�  �
������ : 
 
2#1#%&3 �%������
���  $��
��4�1  �������
�� , +���4�  ���+����  

���  ��'�$���.��  �����  
4#1"&3  ������  +���4�  ���+����  ���  �������
��  ��+��$�+  

������$��  �  ��������
  
(�)%4#�&3 ,  
.�)!%&3  

������  �%������
���  $�������1  �������
��  
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 !��  ������$�
��  $��%+�����  
�������  ������$�� , �������  $��%+�����  
�������
���  (�  ���
��$��� ), 
�%����  ����
����
�1*��  ��,��  $�  ��$���  
������$�
�� , �������  $�
�1  ����.�1  �  $����
��$��  [��� ]. ��
��  .�$��  

�����$$��  '�����  ������$��  ������������  
  �����$$�1  ����.�1 , 
������$��  %����  �������
��$�  ��$�������$�  3��'�  .�$���  �  ��+��$�$���  
��+��$�'�  
����$�'�  �������,�$��  (����  3��  
����,$� ). 
 ������$�� , �������  $�
����,$�  ����������� , ����$����  $�  �
��+  
���,$�+  �����+ . -����  ��'� , �'���  ��,��  
�������  ������ , $�+���*�+��  
  
��+$���  
  ������
�  ����$�� , ���  ����*�  ����
����
�1*�+  �$����  $�  ��$���  
������$�
�� . 
 �$���/���  ��,���  ������$�
��  ������$  $�  ��� .5.1. 
 

5

A
L?

8

6

M N

1

D

O P Q RS

T  
��� . 5.1. �$���/���  ��,���  ������$�
��  

 
 A) )�$���  %�����'�  
�%���  ����������$��  
 B) )�$���  ����
��$��  ������  �  ��$� -�����  
 C) �������  
�%���  ������$��  ��  �����  
 D) (�%��$$��  ������$��  
 E) )�$���  ����
��$��  (+��  
����$� , ���$��$��  �'�� , ���%��,�$��  
�$/����.�� ) 
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 F) )�$���  �$/����.��  �  
�%��$$��  ����������$�� : ���
����  ��$��  

�������� , %��������� , %��$���
�$�� , �����
 , ������ , 3//����
$���� , 
��*�*�$$����  �  ���  �����  
 G) -$����  
��1��$��  .�/��
��  �$����.��  ���������
  ������$��  
 H) )�$���  ����
��$��  ������$�
���  
 I) -���$��  ����$����  ������$�
��  �  $�����  %��  [ENTER] 
 J) ��,��  ������*�$��  ������$��  [M] 
 K) ��,��  ���
�����  ������$��  [R] 
 L) -���$��  ��������  ����$�  
  ��+$���  [E] 
 M) -���$��  
�������  ����$�  ��  ��+$���  [L ] 
 N) -���$��  ���������  ��%�  ��$���  �%���$�  [T] 
 O) 
������
��  
�%��$$�+  ������$��  
 P) -���$��  ���������  ������$��  
�
���  
����'  (-%(�(  �&'�)%%(�(  
("-#1#% *  
 

 "���  ���  ������*�$��  ������  $����
��$��  (���  3��'�  $�,����  �  
���,���  ���
�1  �$����  ��4� , ��$�
����$$�  
���'�
��  ��$�1  
  $�,$�1  
�����$� ), ����������$��  ���
��$����  
  �����$$�1  �����$� . 
 
�������� ! ����  ��	��
�  � ��  �
 ������  �  ����
�  �����"�  [SHIFT], 
���  	� �
  ������&�
��
  ����  ��  ��������  ��"� . +�� �  �����"�  [SHIFT] 
	� �
  �
��&��� , �
 ������  �����
  ���#  ������
�����#  ����)�# . 
 
 ������$�� , 
+���*��  
  �����
  ��,��'�  
�
��� , ��'��  %���  ������
��$�  
$�  �
������+ , ��$����������+  �����$��  �'���� , $�  $�  ��$���+  
���,���
�$$��  �� . 0��  �
������  ���,$�  $�+�������  ��  �������
�  �  
�
������� , 
  �������  �������,�$  
�
�� , �  ��������  ��$������  3��  
������$�� . 
 !��  ������  �  %�����'�  ������*�$��  �  ������$�1  $�  ��$���  
�%���  
����������$��  *���$���  ��  �$����  ������$��  (���
��  ����$�� ) [��� ]. 
 !��  
��1��$��  �
�����������'�  �����$��  �����
  $�  3����  ������$�
��  
$��%+�����  
�%����  ������$�� , �������  $�,$�  ��������� , �  $�,���  

���
�4�  [T] "(�����  ����� " ��%�  *���$���  ��  �$����   $�  ��$���  

������$�
�� , ��'��  
����  ������$��  ���
����  �$��  . 0��  ��$����� , ���  
������$��  $�+������  
  �%���$� . )�
���$��  $�,����  �$����  ����$��  ����$��  

�����
 . "���  �$��  �%���$�  ������$  ����$��   – �����$��  �����
  ��  
����� -��  �����$��  $�
����,$� : ������  ���  3��'�  $����'��$� , $�  $��  
$�+������  ���$�� , ��%�  
�
�� , �  ��������  ���$����,��  ������$�� , 
������*����  $�  �������
$��  /��� , �  �  ������$��  $�  %���  
����$�  
���'���
�����  �  �%���$� . (  3���  ������  �����  ���$��$��  /���  ������$�
��  
�������  ��  3��+  ������$��  ������  �%���$�  
  %��,��4�+  ���'��$�+  �����+ , 
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$�������  
  ����+  ���  �����+ , ����  �$�  �������,�$�  $�������  ��  �����  
������$�
�� . 
 ��  ��%�
����  �����
���  ���  ������$�
��  ���
���$��  $����
��$�� , 
���%�  �������  
���$��  �'$�  ��  �����
  ���  ����
  ���
�����  
����  �'�$�  
  
$�,$��  $����
��$�� . ���%�$$�  3��  ��������  %���������+  ��4�� , ��������
  
�   	2 . 
 �������'����  �����$$��  ��4��  ��� , ���%�  �  $�+  %��  ��������  ������  
������%� , $�  ��'���,�$$��  %�'���� , $�������  ���  ���������$����1 . 
 "���  
�
��  $��������  +���
  
  �������
$��  /���  $�  ������*����  �  $�  
�����
�� , ���  �'�  ������$��  ��'��  %���  
�����  �����  "����4�$$�'�  ���� ". 
0��  �$���� , ���   	2 , ��$�����  �  ��4��  %����  ����$��  ��'��%��$�  
  ����1 , 
�+  %����  ����$�  ��������  $�  ������  �  /��$����$��  �����.�� , $�  �  �  /��$'�
 , 
��+���  %����  �������'�����  $�  
  �$��
������$�+  �����+ , �  
  ���$4��+ . 
(����  ��4�� , ��������
  �   	2  %����  ������  ������  ���  ��+��� , ���  
���
����  
�  
����  %�� ��������  �+  ��+��$���  ������$����  �  /��$'�
 . 



 38 

 
 5.2 � !"#$)  0� .)2(�  
 
 (��  ������� , �������  ��,$�  ������  �����$�$$�� , ����
$�  �������$�  
$�  3 '�����  (��� . 5.2): 
 1) �� .)2&  %) -� 4#% #  – �������,�$�  
  
��+$��  ��
��  �����  ��$���  
�������
 .   �+  ����*�1  ��,$�  ������  �����  �  $����
��$��  �
�,�$�� .  
  
�").)  )�����  ����$��$���$  ���  �����  
��,����+  ����.�� . (  3���  

��,���  ��+$���  �  ��+���  %����  ��$�
����
���  
  ��
��������  
��  �����
��  �����
$��� : %�����  �%��,�����  �  
��'�� , 
��������� , �%+�����  �'�  �  /��$'�
 . 

�� 4#% #  (  3���  ��,���  �%������
�����  ���������$�  %������  
�����
�,�$�� . 

�'(�(%)  (  3���  ��,���  ������$��  %����  ������*�����  %�� 
��+��$�$��  /����.��  �  
  ��$��$��  �����  ������  �%���$�  
  
����$��$���$$�+  ���  3��'�  �����+  (����  ����
��  $������� ): 
  
�����+ , ����+ , �������+  �  '��%���+  
���$��+ . "���  ���  
����$��  �������  �������  $����
��$�� , ��,�
  [��� ], ��  �����  
���  �%���$�  %����  ��$���  �  ������  
����,$����  
���$��  
�'$�  
  �����$$��  $����
��$�� . "���  $����
��$��  $�  �����$� , 
%����  ��$���  %��,��4��  �����  

 
 �� .)2&  %) -� 4#% #  – ���$��
�$$��  �����%  �����
���  ������*�����  

�����$$��  ������$�� . ��$�
$��  ���%�$$����1  3���  '�����  �������
  
�
������  ��$���  ��,���
  �  ����/�������
  (���
�  
$��� ), �������  
��������1�  �#4 $  -� 4#% * : 
 
� 0  0(!"�(#% *  ��$�� , ����$$� , %�� /����.�� ; 
�#($#"� *  
0(!"�(#% *  

����$����  /����.��  �  ��������
�  ����
 ; 

� 0  -� 4#% *  ��  ����'� , �����$� , %������  �
�,�$�� , ��$��  

������  /����.�� . 

 
 �� .)2&  %) �#-#% # (�%*  �������,�$�  
  
��+$��  ���
��  �����  ��$���  
�������
 .   �+  ����*�1  ��,$�  ����$�
���  ����������  �  �'��$���$��  $�  

���$��  �'$� . 
 ��%(�#%%&#  0� .)2&  �������,�$�  
  $�,$��  ���
��  �����  ��$��� . 
�$�  ���
���1�  ����$���  �������*��  �������  �  ���
�����  ������$��  

�����'�����$��  �����.�� , �����  ���  ������� -
������  
 /��  ��+$��� . 
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��� . 5.2. ���4���$$��  ��$���  �������
  
 

 
!
�'�����  
  ����$$��  
$����
��$��  [M]  

�%������
���  ����$$�1  
�%�����  [G] 

 
	����
���  ����$$�1  ����.�1  
[B]  

2���$�
���  ���������$��  .���  
[T] 

 
&�$���  �%���$�  [N] 

 
&�$���  �����  
  ��+$���  ���  $�  
%��$�  [E] 

 
&�����  ������  �%������  ��%�  
$����
��$��  ��
�����  [V]  

)���$���  ��+$���  [L ] 

    

 
����$���  
����$�$��  �������  [X] 

 
 ���  �������$��  

 
��$��  
������  /����.��  

 )���$����  �������$��   )����
�,�$��  ��  ����'�  
   ����$��  ������*�$��  

 
- �������
�  ����
   
�������$��   
������  ������*�$��  

 
 ���������  ����/�������
  ���  ��,��'�  ��  ���+  �������
  $�  �
�,�$��  
��,��  ���
�������  �$��
������$�  �  ��+��$�����  
  ����$��  �����������  
/���  �'�� . 
 �(- 9 .)"(�  -� 4#% *  " 0(  -(�(�# "   �����
����  ������$��  
������*�����  ��  ����'�� , ���  �
�����
���  ��������  �����
�,�$�� ; ������� , 
�
�,�*����  ��4��� , ��$�4�  ����1� , �  
�����$����  ������
�$��  ��+$���  
�
������  �  ��$����� . ��  �����  �
�,�$��  ��
�4���  
�����$����  �������  
  
������ . 

 �(- 9 .)"(�  " ")%.  �0#�#-  9(�$)+  "   �����
����  ��$��  (����  
�$�  ���� ) ������*�����  
�  '��
�  ����$$�  ���  �����  .���1  ��+��� , ���  
���%$�  ���  ���
���$��  ����  $�  �%���$�����$��  ����.��  ��+���  �����
$��� . 
 �(- 9 .)"(�  !.�&"%(�(  -� 4#% *   �����
����  ������$��  
������*�����  ��  
����,$����  �����$� , ���������  $���$�  �  �������  
������$��� , �$�'��  ������� , ���  3���  �������  $�  %����  
����  �$��$��
$��  
�'�$� .  
 �(- 9 .)"(�  '&!"�(�(  -� 4#% *   �����
����  ������  
������*�����  ���������$�  %����� . (  3���  ��,���  �$�  %����  ��������  
��������$�  ����� . )��  ��������
�$��  3��'�  ����/�������  
  $��$��  
����  
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��+$���  
��1����  ��
�������$��  ���%��� , ���  ���
�����  ��  ������*�����  �  
%���4��  ��������1 . 
 �(- 9 .)"(�&  0(!"�(#% *   �����
��1�  ������  
������*�����  ��%�  ��$���  (������� ), ��%�  ����$$�� , ��%�  %�� /����.�� . 
(��  ����������$�� , �����
��$$��  �  /����.��� , 
���������  
  $�����$��  
����.��  �  ���  �
�,�$��  ������1���  ��+��$���  ����$$�1  /����.�1 , 
$��������  3��  ���
�����  �����/  ����$����  �  �����
������
��  �����
$��� . 
)������$��  ����$$��  ����$�  ���
���  ���  
��,����'�  �'$� . 
 )��  �������$��  ��$���  $����
��$�� , �����
�����  ���  ����$��  ������� , 
��$�����  $����
��$��  �
�,�$��  /����.�� . ��� , ����  ������  $����
��$��  $�  
45 '������
  �����
  ����
��  �������  ��  ��$��  �
�,�$�� , /����.��  %����  
������*�����  �������  
��
�  (��� .5.3). 
 

 
 

��� .5.3. !
�,�$��  �������  
 

 )������  $�  
���$��  �'$�  �
�����������  �$���1���  �����  ����$��  
�������  $�  �
�,�$�� . )�����  $�  �%�����  ����������  ���
�����  ������  ��$�1  
(���  3��'�  $�,����  �  ���,���  [��� ]), 
����  �������  
�%��$$��  
�����  
%����  
����  �%�����  (��� .5.4), ����  3��  ���
����  �����/  ����$����  �  
����$�%��$����  ���,�� . 5��%�  ����$���  �%�����  ���������� , *���$���  

[��� ] ��  �$����  .  �����%�  ����������  
������  �������$���  �  
4���$���$���  �$������� . ;���$���  
����
������  $�  �����$.��$$��  
�����
 . 
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��� .5.4. &���$��  �%������
�����  ����������  
 

 �%(0.)  -1*  �&'(�)  "(1,.(  )�" 11#�    �������,�$�  $�  ��$���  
%�����'�  
�%��� . �$�  ���
�����  %�����  
�%����  
�1  ���������1 , 
���1*�1��  ���  ����
��$���  �'���� , �  ���$.�$�����
���  ��  �'�$�  $�  
����$$��  �������  ����$���� . 

 �&'(�  0� (� "#"%&7  +#1#3 [T]  ���
�����  ������  ����������  ���  

�%��$$�+  ������$�� . )�����  $����  ������$������$��  +������� . "���  .���  
$�  ��'��  %���  ����,�$�  ��%�  $�+������  $�  
  ��$�  
��������  �  ����'�������  
���,�� , �'�$�  ��  $��  
������  $�  %���� . 5��%�  ����$���  ��������� , 

*���$���  [��� ] ��  �$����  . 

 �)-)% #  !#."(�)  [V]  ���
�����  ����$�
���  ������  �  �����$.�1  
��������  �'$�  (��� . 5.5). �'�$�  $�  %����  ������  ��  .���� , $�+���*����  
$�  
�������  $�  �����$��  %����  100 �����
 . 0��  ����$��  ���
�����  ������
���  
������ , ��  ������$�'�  ����$��  $�  �%$���,�
��  ������%��  ����.��  
������$�� . &���$$��  ������  ����$�����  ����
����
�1*��  �$����� . -����  
��'� , ����$��  �������  �����
����  ��+$���  �  ��4��  ��
��$�����  
  �����$$��  
$����
��$��  (��  .�$�����$��  ���  ������� ). "���  �����+  �������  ��$�4�  15 
'������
 , 3��  ����$��  ��%�����  ���  ���
����  (���  3���  ������  ����
���$  
����$��  .
���� ), �  ������  $�  ����$�
��
����� . 5��%�  ����$���  ����$$��  

��$��  ������ , *���$���  [��� ] ��  �$����  . 
 �"('�)4#% #  �)- /!(�  .($)%-(�)% * , ����*�+  ����$�  �  .����  
������1������  ���
�4��  [����
� ] . 0��  /�$�.��  ��  ������$�1  
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����1��$� .  �$��  ��$��  �%��$���1�  $����
��$��  �
�,�$��  ������$�� , 
���$,�
��  – ����*�1  .��� , ��  �������  
������  �'�$� . 
 5��%�  (+#% ",  :99#." �%(!",  (�%* , 
��1����  ��$��������1  

����
����  ��
��,��$��  ���
�4��  [F8] . 
 

 
 

��� .5.5. &���$��  �������  
���$��  �'$�  
   
 )�  ������$�1  �����  �������  �'��  ����
���
�$�  �����*�$$��  ��$���  
�������
  (��� . 5.6), �������  ���
�����  ����
���  ��$�
$��  ����$��  %�� 
$��������  ����/�������
 . !��  ����+���  �  ���4���$$��  ��$���  $��%+�����  
$�,���  �$����  . )�  ������$�1  �����  
������  ��$���  (������� ), ��$��  
�
�,����  
������  /����.�� . !
�,�$��  ����  ��  ����'�� , ����$$�� , 
  
��,���  %�����'�  ������*�$�� . )�����  $�  ��$����  �%���$�  – %�� /����.�� . 

 

 
 

��� . 5.6.  ����*�$$��  ��$���  �������
  
 
 !��  ����$��  �������
�����$����  �������
  ����,�
����  �$����  [SHIFT] 
���  
�%���  �����  $��$���$�� . 
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 5.3 �)7�)"    /-#�4)% #  "#�� "(�   
 
 ��$�
$��  �������  �����
�%����
�1*�+  �����$  �
������  ��+
��  �  
����,�$��  ����������  (�
������
 ). )��  ��
��4�$��  �����������  /���  �'��  
�  
��
����  
  �������
$�1  /���  �����+����  ����������  �
������
 , 
��$����������+  �����$��� . "���  .�$�����$��  �
����� , $�  �������  %��  
�$�.����
�$  �����������  %�� , %��  ��+
���$  �����1*��  �����$�� , 
�
�� , 
�$�.����
�
4��  �����������  %�� , ������*�����  $�  $�'�  �
�����������  
  
�������
$��  /��� . "���  �����  �����������  ��  �
������ , $�  ������+  
�������,�$�  
�
��� , %����  ��+
���$�  �����
$���� , ��  ����  
�
���  %����  
"������$� ": $�  $��������  
����  �$�  
�����  ��  %��
�+  �����
��  �  ���$��  
$�����
�������  (�����%$��  �% 3���  �� . 
  �����$��  �������
$�'�  ��,��� ). 
 )��  ���$�������$��  ��������$��  
��  �
������  %����  ��$���  
$������1*��  �����
$���� . 5��%�  ���������� , ���  ��$���������  �
����� , 
�����$�1���  �����1*��  ���
��� : 
 
�#�#�#!  -
�����  $�+������  ���  ��$������  ���  �����$� , �  

�������  %���4�  ������$��  3//����
$����  
���� , 
�������,�$$�+  
$����  3��'�  �
������ .  �����$��  
3//����
$����  ������������  $�������  ���$�'�  �����
� , 
�����
$����1  ��+$��� , ������$��  ��+��  �  �����  
������$��  ��%�  ��+$��� . 

�� %)-1#4%(!",  
.1;5#�&7  "(5#.  

-�,���  ��1��
��  �����  $�  ����������  �
������  
�
�����
���  ������$�1  3//����
$����  
����  ���  
�����$� , �������  ��$���������  �
����� . 	
������������  
�����  (������$$��  $�%���4��  /��,��� ) �
�����
�1�  
3//����
$����  
  1,2-2 ���� , �  ������������  �����  
(������$$��  %���4��  /��,��� ) �
�����
�1�  
3//����
$����  
  2-8 ��� . �����  �%����� , �����$� , 
��$�������1*��  �����  (����� ) �
������ , ��,��  
����,�
���  �
�����  ���
$�����$�  $�%���4��  
��������
��  
���� . 

 
 !��  ��'�  ���%�  ��+
�����  ����� , $��%+�����  ����������  ����$����  

�
���  ���  ����  ��%�  ��+$���  ���  ������  
  $���������
�$$��  %�������  ��  
����� . 
 
�������� ! ����  �����  ��  
����
����  ��� ��
�  ��
 , 
�   ���  ����  
����  
��!������ , �#	��  ���������  �
 ������ , ��"� "��  ��  
����
���#  
��� ��
� , ��!��
�
  �  
���� , �  ��� ��
 ! 
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 5.4 �)." .)  -#3!"� 3  
  
 (  �����������  ��,���  �'���  ��,��  ����
����  ������$����  ��%�  
���$�.���  ��+$��� . ��+$���  �  ��+���  �����
$���  �%��$���1���  ��$���  
��������� , �  ��1�$���
  �  �'����  – ����$��� . ������  �%��$�������  ������ , 
'�����$����$��  ������  – ��4�� , �  
��������$��  – ��$����  ��%�  ������� , 
����'���$����  – ��$�  �   	2 , �  
��  �%��$���$  ������'���$���� . ��,��  

���%��,�$��  �������
  ������1������  ���
�4��  [F6] . <���$���  

[��� ] ��  �$����  , ���%�  
��1����  ��,��  ���%��,�$��  

�$��
������$�+  �������
   (��� . 5.7). 
 

 
 

��� . 5.7. 7������  ����������$��  
 
 ��$�
$���  ��������  �'����  �
��1��� : ����,�$��  ����������  (��$�����  
��1��
�+  ����� , ������$$�+  /��,���� ) �  �$����,�$��  ���  �����
$���  �  
��$�����$���  �������� . 
 �!%(�%&#  0�)� 1)  �#-#% *  '(#�&7  -#3!"� 3 : 
 1) ����������  ���  ��,���  �����.��  �����1  �  �����,���1  .��� . 
 2) �����������  ������ , �������  ���$�  �����
�� . 
 3)  ��$.�$��������  ����  �  ������
�  
  $�,$��  �����  �  
  $�,$��  
���� . 
 4) &����
���  
��'�  ��$���  $�
�'��$�1  ���  $�'�  ����.�1 . 
 5) ��$�����  ��  
��'�  ����  
  ���  ����$� , ��'��  �$  %����  $�  '���
  �'�  
�������� . 
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 6) &�+
�����  �  ���
�
����  �$�.����
�  $�  ����  %��.  
 7) �����������  
��  ���1*����  ����  $��%����  3//����
$��  �����%�� . 
 
 2�����
����  ������  $�  $����
��$��+  
�����$�+  �����
  �����
$��� , 
������
����  ����.��  ����������  �  ��$�����
  ��+��$���  ����������$���� . 
�������'����  ���
������
  $�  ������
�+  ����.��+ , ���%�  ����$��  
�%$���,���  ����  �����
$��� .  
 �($)%- �&  �2�(-(�    �(" , $�+���*����  
  %��
�+  �������+  ��+��� , 
������
��*�1�  ��$���  �  ��
�4�1�  �%*�1  �������
����  �%���$� . 
�����*����  �+  $��������  ������  �%���$�����$�+  ����.��  �����  �%����� , 
���%�  �+  ������  �����
��  �����
��  ��$�  �����
��  ��+��$�+  ������$�� . 
�������  ����$����  ���
�����  
����  $�������$��  ��,�  ���  ����$��  
�����
������
��  �����
$��� . 
 -�,���  ����$���  �%������  �
���  +��������������� : ��������  �  
���
$��  ����$��
�$�� . ������  ����$��
�$��  ���������� , $�  �����  �����$��  
����$���  ��,��  ����
�����  �����$�$$��� , �  ���
�$�  – "���� " ����
����
� .  
 2��
�$�  ����������  .
���� : 
 
2#1#%&3 ���������$��  ���
�$� , �����$�$$��  
�����  �����������  $�  

���
��,�$�  ��$��� , 
����  %��  ���������$�  ����
$� ; 
4#1"&3  ����$��  ���
�$� , ���  �$��$��
$��  �%�������  �����$�$$��  


�����  ��'��  ������*���  �'�$�  �  ��$���
��� ; 
.�)!%&3 , 
5#�%&3 

$�����  ���
�$�  ����$��
�$�� , �����$�$$��  
�����  ����$$�  �  
��$���  �  �����  
  ���$  ���  �$��$��
$��  �%������ . 

 
 �����  �%����� , �  ����������$�� , ������1*�+  
  ������  ����$��
�$�� , 
$�  
��$�����  ��$���  ��,�  ���  ����$��  �%������ , �$�  $�  ���1���  
  ���$ , $�  
%����1�  �
��  ����.��  ���  ���%��,�$��  
��'�  �  ���  $������
$����  

����,�$�� . 
 "���  ����$���  ��$�$ , ������  �  ���
�$�  �'�  ����$��
�$��  ���$�4�1��� . 
!��  ���������  �������
  �  ���
$�  ����$��
�$��  
�������������  ���
�4��  
[����
� ] . 
 ��������
�$��  �������������+  ����������
*���
  $��%+�����  ���  
�%������  
��,����+  ����.��  �  ����
��$��  �'$�
�+  �����  �����  $������  
����� , �  ���,�  ���  ������
�$��  �  �����'�$���.��  $������1*�'�  �����
$��� . 
 5��%�  
��
���  ������*�$��  �����
$���  
  $��$��  
���� , �����������  
��
�������$��  ������ . 
 5��%�  �������  ���������$��  .���  ���  ������%� , 
�������  3��  .���  

������ , �  �����  $�,����  ���
�4�  [T] ���  �$����  . ���$���$$��  .���  
���%��,�1���  ���������� . 
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 5.4.1 �(��#." �(�6 .  )�" 11#�     )� )%)�(-5 .  
 
 (  $�������+  ����������$��+  ���1���  ����������
*���  ����������  
���  �
��$�
������ . 0��  ��'��  %���  ���.��������
�$$��  ������$�� , �+  
/�$�.��  ���,�  ��'��  ���*���
����  ����$����  ���  �  
�
���
 , �������  
�����$�  ���������� . �����  ������$��  ��'��  
���
���  �'�$�  �  ���*���
����  
.��������$��  ���  �������������+  %������ , �������,�$$�+  ��  '��$�.���  
�������
$�'�  ����$� . 
 !��  �����$��  .����  ����������  
�%�����  ����
����
�1*��  ������$��  
$�  ��$���  ����������
*���
  (��� . 5.8), $�,����  �$����  ����%������ , 
���,���  $�����$�1  �  ��$��$�1  �����  �������������'�  ���$� . 
������  
$��$��  ��'���
��
�����  �  ������%�  � , �����
���  $��������  ����������$�+  

�������
 , $��$��  
����  $������
$��  �'�$� . 
 "���  �������  ��$�  ����� , %������  %����  
����  �'�$�  ��  �%�����  $�  
$�%���4��  �����$��  ��  3���  ����� . 
 
 

 
 

��� . 5.8. )�$���  ����������
*���
  
 

 !��  ����$�  �'$�  �*�  ���  *���$���  ��  �$����  ����%������ . )��'���
��  �  
��
���$���  ����%������  �����
������  %������ . �$/����.�1  �  ����*��  
������$��  %������  ��,$�  �������� , $�
���  $�  �$����  ����%������  ������  
��4� : 
�  �
�����  ��������
�  �  ���  ������ , ��������
�  �$�����
  $�  ���$  
��
��  �  ����*��  ������  %������ . 
 (  $��$��  
����  ����������
*���  ����������  ���
���1�  ���������  
��
�������$��  ������ . &�����  �  .��������$��  �����
������  �$���'��$�  
����%������  ���  ����*�  ����
����
�1*��  �$���� . 
 
�������� ! %�
  
���  �
�	�  ��
�	�
���  ���"��  ��  �����
���  )��
� , 
���	!� ��� , �
�	�  ��������
  �  �������
  
����  ��!� �����  �  �	���
�  
�� ����
�  �
 �����
  ������
����&���� . *���������
�  �
 �����
  
�� , 
�
�	�  ��  	���  �� ��  ��� ����������  )��� . 
 
 �� )%)�(-5 .  ���
���1�  
��
���  �
�$�  4�����
���
  ���  
������1*�+  %��%������
*���
 . )��$.���  $�
���$��  �
��.��  �+��$�  �  
���$.�����  �����$��  .����  ���  ����%������ .  �������  ���1�  ���'��  
������$��  
����  �  .��� , �����
����  3��  ���  ���$���
�$��  �
��$����� . 
 �����$��  �
��.��  ��,$�  ���������� , $�
���  ������  ��4�  $�  
����
����
�1*�1  �$����  $�  ��$���  ����������
*���
 . 
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��.��  $�������$�  
  $��$��  
����  �  
  ���+�1  ��'��� ! "���  ������$��  
����������
*���
  ���  �
��$�
������
  ���%���  �����
$���� , ����
��$��  
�'$��  ����������  ���  
���
  �
��.��  %����  $�
����,$� . 
 
 5.4.2 �#-#% #  (�%*  !  2).�&"&7  0(2 + 3  
 
 !��  
���$��  �'$�  �  �������+  ����.��  
�%�����  ������  �  �������$���  
���  4���$���$���  �$�������  ��%�  �������� . 
�����  
�������  ������  

������  ��,$�  ���  ����*�  �$����   $�  ��$���  
�%���  ����������$�� . 
(�%�����  $�  ��$���  �������
  ����$��  "�%������
���  ����$$�1  �%����� " [G] 

, ���,���  $�����$�1  �  ��$��$�1  �����  ��  ������� , ��,��  ��������  
%����  
������  �'�$� , ����,�
��  [��� ]. )���������$��  $��$��  �%�����  
����������  ��,�  
  ���  ������ , ����  
�%��$$��  �����  $�  ���������
�����  �  
�+  ����.�� , ���  ����
��  ���  �$�  ����'����  ��  ����$����  �����
��  ���,�� . 
 ���������  �������'���  ������  ���  
���$��  ����'�  
���  �'$�  $�  
�����+ . 
 
�������� ! ,����  �����  �� ���
  ���
  �� �
  �  �����������  ���!� �  
	���������� ! 
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 5.5 �%9(�$)+ *  (  0(-�)2-#1#%   
 
 "���  
�%��$�  ��$�  ������$�� , ��$�  ���$�.�  ��+$���  ���  ��4�� , ��  
�$���  ��  .�$���  ���
������  �$/����.��$$��  ��$��� , ������
�1*��  
���������  ������$�� : $��
�$��  ������$��  �  ���  ����$���� , ���$����,$����  
�  ��������$$��  �����$� , ��+$�������  +������������� , ���� , ������$��  ��+ , 

/���������  ������$��  ������$��   (��� . 5.9). 
 

 
 

��� . 5.9. )��������  ������$��  
 
 )��  $�
���$��  $�  3����$��  ��$���  ���
��1���  
����
�1*��  
��������� , 
  ������+  �����$�  ��������
�  $�+���*�+��  
  ����1 , �%���+  �  

��$�$�+  ������  , ������$��  ��,���'�  
����,�$��  , ��$�������$��  

��������
�  %���������
  �  �����
�  . 

 2��
�$�  �%������  ������$��  ���%��,�����  $�  �$��������  . 

 -$����   �   ���
���1�  ����������  3�1��  %��$����%�
�������  �  

���
�$�  %��$���*���  ���  ��,���'�  
����,�$�� . ��,�
  �$����  , 
�  
���,���  ����������  ��$�1  
��������  �  ��$�1  
���$��  �'$�  ���  ��,���'�  

����,�$��  ��%�  ���  ����$����  ������$��  (��� .5.10). 
 
�������� ! -������  )��
  �����  �������
  �������  �� ����
� /�����  ���
 , �  
�������  – �
��
�
��� . �� ���
��   ������
�  ����"����
�
  
���  
���������  )��
�� , ����  ����
  ��  	���������� . 
 
 )��  $�
���$��  $�  ��+$���  ��%�  ������  �����
$���  
  ��,���  ���������  
��$��  �'$�  ���%��,�1���  4�$�  ������$��  �  
�����$����  ���%����  ���  
��,���'�  ���,�� , 
�%��$$�'�  ������$��  ���  ��+$��� . 
 -$����   ���
�����  
��1����  �����
�1  �$����.�1  ���������
 . 

 0����$��   ������
�1�  ���
�$�  3//����
$����  �����
  
��+��� , ��+$���  �  ��$�������$��  ���
�$�  %��$���*���  ����
����
�$$� . 
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 -�����
�$��  ������$��  
����$�����  .
���� : 
 
! % 3  $�����4��  �$���$��  ���������  
2#1#%&3 +���4��  �$���$��  
4#1"&3  ����$��  �$���$��  
(�)%4#�&3  $�����  �$���$��  
.�)!%&3  �����  $�����  �$���$�� , ��$�����  ���$��  �$����,�$��  

������$��  ��%�  ��,����  ��+$���  
!#�&3  �������
��  ��������$$�+  +������������ , $�������  $��  

��,���'�  
����,�$��  �  %��$���*���  ��%�  $�  ���%�����  
�����
�  

 
 

 
 

��� . 5.10. )��
����  ��$��  �'$�  
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 5.5.1 <0;�&  '�(%#0�(' �)#$(!"  
 
 !��  ��������$��  �����$.�� , $�  �������  ������  ���%�
���  %��$���+$���  
�����
$��� , ��%�  ���  ��������$��  �����$.�� , $�  �������  �'�$�  
�%��$$�'�  

����,�$��  �����
$���  %����  $�3//����
�$ , ������������  3�1��  

%��$����%�
�������  (��� . 5.11). 0�1��  ����
�������  �$������   �   $�  
��$���  �
����
  ������$�� . "���  ��+$���  �����  
�%��$$�1  .��� , ��  $�  3�1��  
�
�����������  
�%�������  ���$$�  �$�  ���  ��  ���,�� .  
 6�����$����$���  ��$����  $�  3�1��  ������$�  ���
$�  ('�����$���� ) 
��*�*�$$����  
�%��$$��  
  ������  ��+$���  (
  �� ) �  ������$�+  $����
��$��  
�  ���  ������$�+  ������ . ����$���  ��$����  ������$�  ���
$�  
%��$����%����  ���  
��+  %���������
  
�%��$$�'�  ���,�� . �����  
��������$��  ���
$��  �  '�����$�����  %��$���*���  ������$�  
��������$���  
��$���� , $�  ��������$��  ������+  �  '�����$����$��  ���1  $�$���$�  
�����$.�� , ����4�  �������  
�%��$$��  ������  �  ����$$�'�  $����
��$��  
��+$���  $�  ���%�
��� . 

 -$����   ���
���1�  
�%����  �����  %��$���+$��� , ���  
�������  %����  �������$�  3�1�� : ���  $�,$��  �����  ������� , 
��+$��  �����  
�������  ($��������� ) ��%�  ���  %�4$� . 
 
 ��  ��� . 5.11 
��$� , ���  37 ����������
��  )��  Pak 35/36 
�������%��$��  �$������  PzGr.40 ���%�
���  ��!  �������  ��$��  � -60 
�%���.�  1941' . ���  �'���  30 '��� . ��  $������  $�  �����$.��  ��  450 �  (�  

�����$����1  %������  �  0,5).  $����  PzGr.39 ���%�
���  ���$��  ����  �������  
$�  �����$.��  ��  780 � , �  $�,$11  �����  �������  – $�  �1%�+  �����$.��+  
3//����
$�'�  �'$� . 
 (�����$�  %��$����%�
�������  ��$�  ���  �����$�$��  30 '������
  ��  
$������ . !��  $���.��+  ������  �$/����.��  �����
�����  
  "$���.���  
������� ", ���  ��
�����+  – 
  "��
������ ". )��
���$$��  ��$$��  ��'��  
����������  ��  �����������+  ���  �������
  
  �'��  
  %���4�1  ���  ��$�4�1  
�����$�  �  $����  �$/����.��$$��  +������� . 
 )������$$��  3�1��  ������
�1�  �����$.��  ���%��������$� , $�  
�����
��  ������
�$$��  +�������������  %��$���
�$�� . )��  
���$���  
������$�+  ����
��  �����$.��  ��'��  ��$����� . 
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��� . 5.11. 0�1��  ��*�*�$$����  ��$��  � -60 �%���.�  1941' . ��  �$�����
  )��  
Pak 35/36 
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 5.6 �.(%5)% #  ")." 5#!.(3  9)2&  
 
 �����������  /���  ��,��  %���  ���$��$�  ���  
����$�$��  ��$�'�  ��  
$��������+  ����
�� : 
 1) ���$  ��  �����
$���
  ��������  �  ����  %��. 
 2) �%�  �����
$���  ��'��������  $�  
����$$��  ������*�$��  �'$� . 
 3) �����������  /���  ������,�����  %����  60 ��$  (���  30/120 ��$  
  
��
��������  ��  $������� ). 
 

 !��  ��������$��  $�,����  �$����   $�  ��$���  ���
�  
$��� , �  

���%����������  �$����  ���$��$��  �����������  /���  . ��,����  $�  $��  
���
����  �  �'$�
�$$���  ��
��4�$�1  �����������  /��� , ���  3���  
��  
����������  %����  ��+
���$�  �����
$���� . (��  
�4�  
�
���  �'����  %����  
$��������  
����  $�������$�  ���  ����
��$��  (������$� ). 

 !��  �������  $�  ������*�$��  �'$�  $�,����  �$����   �  ����,���� , 
����  �����
$��  ��'�������  ����������  �'�$� . "���  �����
$��  �,�  
������,��  ������*�$��  �'$� , �$����  %����  ����4�$�  
  ����$��  .
�� . )����  
������*�$��  �'$�  ����������  %����  ��$�������
�����  ��'���$�  ����,�$�1  

����  $�  ����$�  ������*�$��  �'$� . ��  ������'���  ������*�$��  �'$�  
  ���  
������ , ����  ������$��  3//����
$����  �'�  
����  �����  $�,�  25% ��  
$�����$�'�  ���
$�  ���  ����  �$  $�  ��%�������  
����  ����
$��  
$����������$��  �����
�� . (  3���  ������  �$  ��,��  ������,���  ������*�$��  
�'$�  
  �����  $�����  �����������  /��� . &�����  $�  ������*�$��  �'$�  
���%��,�����  $�  ��$���  ��%����  (�
��+�  ��  ��$���  �������
 ). 
 )�  ���$��$��  �����������  /���  
  ��,���  ����������  ���%��,�����  
���������  ��+
���  ���������� : 
 
! % 3  ���������� , ��$�����������  �����
$���� ; 
.�)!%&3  ���������� , ��$�����������  �'�����  (��1�$�����  �'���� ); 
'#1&3  $�������$��  ���������� . 
 
 &�+
���$$��  ����������  ���%��,�����  ���  
��1��$$��  ���%��,�$��  
��$�����$�+  ����� . 5��%�  
��1����  3��  /�$�.�1 , $�,����  ���
�4�  [F5] 

���  *���$���  ��  �$����  . 
 
��4�$$��  ��+$��� , ����
4����  $�  ���������� , ��$�����������  
�����
$���� , �������
�����  ���  ������$$�� , �  ����
4����  $�  ���������� , 
��$�����������  ��1�$����� , 
��
��*�����  
  ����� . ����
4����  $�  
$�������$��  ����������  ��+$���  
��
��*�����  
  �����  �  
�����$����1  0,5. 
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 5.7 �")" !" .)  
 
 (  ��,���  ����������  �'���  �����  
����,$����  �������  ������$��  �
��+  
����������$�� , �  ���  ,�  ����������$��  �����
$��� . (  �%*��  ��%��.�  ����
�  

$���  ���%��,�����  ������$��  ��,��'�  ������$��  ��%�  3����,�  (������� ) 
��+$��� . )�����
�1���  ������  ���$�'�  �����
�  �  �$����,�$$��  ��$$��  
����������$���  ����  �����
$���  (
�  
����
�1*�+  ���������+ ).  
 ��%��.�  ����������  ������$�  $�  ��� . 5.12. 
 

 
 

���  5.12. ��%��.�  ����������  
 

 ���'���  ����
����
�1*�+  �����$  �%��$���$�  
�
��� , �$������  – 
������$�� . :�/����  �%��$���$�  ��������
�  ������  
  ������$��  ���  �������  
(
  ����1  – 
�%��� ). -���$��  .
����  ������1���  �$����,�$$��  ������$��  
��%�  �������  ��+$��� . (  �����  ���
��  ����$��  �$��.�������  ������$��  
��,���'�  
����,�$�� . 
 !��  ������*�$��  �  
�%��$$���  ������$�1  $�,����  ���
�4�  [Ctrl+F ], 

*���$���  ��  �$����   ���  *���$���  [��� ] ��  ������  ������$��  
  
��%��.� . 
 



 54 

 )��  
�%���  ������$�� , ���1*�'�  $�  
����,�$��  ��,���1  ��+$��� , $�  
��+$���  ���%��,�1���  
������  ������$��  �$�����
  �  ���� . (����  ��,��'�  
������$��  ���%��,�����  �����$.�� , �  �������  �����
���$  
������ , ���  
�$����� , $������  �  ��
��+$����  
  �����  ������$�� , �  ���,�  $�$���$$��  
��
��,��$�� . 
 ����  %���������
  ������1���  .
����  �����1*��  �%����� : 
 
�(1/'(3  4���$���  
! % 3  �������$� -/�'��$��  
4#1"&3  �������%��$��  
2#1#%&3 ��������
$��  
.�)!%&3  %��$�%��$��  
'#1&3  ��,�'�����$��  
 
 )�
��,��$��  ������1���  �����1*���  %��
�$$���  ������ : 
 
�  /��� , ��
�������$��  ���%���  
�  ���.��� , ������
��  ���%���  
�  '���$�.�  
�  �
�'�����  
�  %��������� , %���������  
�  ����%��  �������  
�  ��������$.��  
�  �����
$��  %���  
��  ��+�$����  ��4��  
��  ��
����$��  ��+�$����  %�4$�  
�  ������ , �������  
�  �����������  
* ������  �%�����
�$�� , ��,��  
 
 )���,�$��  ���$�
  3����,�  ����������  �����1*���  ������ : 
 
�-  ��+�$�� -
�������  
!"  ������� -$�
�����  
.$  ����$���  
2�  ����,�1*��  
01 ������ -����������  
02 ����*$��  ����,�1*�'�  
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 5.8 �)." 5#!.)*  .)�")  
 

  ��
�  

��+�  ���%��,�����  �����������  �����  [F9] . !��  ��  

������$�'�  ���������  $�,����  ���
�4�  [F10]  (��� .5.13), ���
�4�  
[Num+] �  [Num-] ���
����  ����$���  ���4��% . ��  �����  ���%��,�1���  
��1��
��  �����  
  
���  /��,��
 : ����$��  – ��$�������1���  �'����� , ��$��  
– �����
$���� , %����  – $�������$�� . �������  
������  %��$���+$���  �  
������  �����
$���  ������$�  ��$���  ������� , �  ����������$��  �'����  – 
����$��� . 
 

 
 

��� . 5.13. �����������  �����  �  �������  
���$��  �'$�  
 
 ���,�  $�  �����  $�$���$�  �����$�� , ����
����
�1*��  
������  
��$�4�/�� , �%��$���$�  ����'� , �����$�� , ���� , ������$��  �  ���'��  �%8���� .  

"���  
��1��$  ��,��  ���%��,�$��  ������$��  [F6]  �  ����$�  �������  

���$��  �'$�  ���  ������$�� , �$�  %����  ���%��,�����  $�  �����  ��$��  .
���� . 
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 5.8.1 �)." 5#!. #  ('(2%)5#% *  %) .)�"#  
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&�$��$��=����+��$��=����$�
��

�'$�
��=����.��=���>=%������?=��$�����


��$�?=��$�=����$����=%������$�?=���
�1*��=
��$�?=�'$����$��=��$�


��

	
����%���?=����.���

����?=$�%�1������$��=��$��?=�������=���=
��+$���


��$��,?=3�����

7��������$��=���
����$��=��'��,��$��

)����
���$��
��=��
?=$����%�

)��
����$��=��'��,��$��=@�����=4���+�
=A
�����=����
B

&�'��,��$��=��=�,��

7�$$��=����=�����
���+��$��?=�����
���$��
��
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 6 ��������
����
  �����������  
 
 6.1 �#-)."(�  '&!"�(�(  '(*  
 
 !��  �����$��  %�����'�  %�� 
  �'��  
�����$  ���.����$��  �������� , 
�������  ���
�����  ��4�'�
�  $��������  ���������  %�� �  ���������  �'� . 
���������  %�� ��+��$�1���  �
�����������  ���  ��,��'�  ���/��� . ��$�
$��  
���������  $��������  �
���$�  
  ��$�  ��%��.� : �����$�  �'���� , 
��  %��, 
������$��  
���� . ;�'�  $�������  ������$�  
  ��%��.�  6.1. 
 )����  �������  %�����'�  %�� ��,$�  �������  �  ��$1  �����$�$��  
�
���
  
[F3] �  ���$���  ������$��  �  ��+$���  ��  ������$�1  $�  $��%+������ . 0��  
��,$�  �������  ���  ���  
����  �'���� , ���  �  ���  
����  �����
$��� . 
 (  �������
$��  /���  %�����'�  %�� $�����  ������*���  
�
���  ���  
$�������  $�  �����
$��� . 
 

��%��.�  6.1 
������$�
��  
�
���
  
  ��,���  %�����'�  %�� 

1 

 

)�����$��  /���  $�������  – 

�%��  �����  ���
���$��  %�� 
�  ������$�
��  
���� . 

2 

 

(�%��  .�$�����$��  ������ , 

����'  �������  %����  
�����+�����  %��  [��� ]. 
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3 

 

&���$��  .
����  ������$�  
������ , $�  ������+  ��,$�  
�������,���  
�
��� , 
�����
�1*��  
  %�1.  
�1*  %)5)1)  '(*  
%#('7(- $(  �)2$#!" ",  %# 
$#%## (-%(�(  �2�(-)  -1*  
.)4-(3   2  !"(�(% . !��  
�����*�$��  *�������  
[��� ] ��  ����$��  
�%������ . 

4 

 

��,����  [��� ] ���
�����  
�$���  �,�  ����$�
��$$��  

�
��  ���  ����$�
���  
���$����,$����  ������  
��$��  ��  �����$ . )����  
�����*�$��  
�
���
  
����
�������  �$����  
"�������  ��� ". ��,�
  
�� , 
�  ���������  �  
�������
$��  /���  %��. 

5 

 

�������
$��  /���  %��. 
<���$�
  [��� ] ��  
�
���  
�����
$���  ���  �'���� , 
��,$�  
�%����  ������$�� , 

+���*��  
  �����
  
�
��� . 
�)�#�8 �  %)!"�(3./ , 
6#1.% "#  [��� ] 0(  "(5.#  
'(* ,   '(3  %)5%#"!*! 
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 6.2 	!")%(�.)  ('%(�1#% 3    $(- 9 .)+ 3  
 
 !��  ����$�
��  �%$�
��$�� , ������  �  ����
  
  �'��  ������������  


�����$$��  ������� , �������  ����
�������  �$�����   ��  ��$�
$�'�  
��$1 . �$���/���  �������  ������$  $�  ��� . 6.1. 
 

 
 

��� .6.1. �$���/���  �������  ���  ����$�
��  �%$�
��$��  �  ����/���.��  
 

 A)  �����  ����$�
��$$�+  �%$�
��$��  �  ������  �  �����$���  �
���� , 

�����  �  ������$��  
 B) -$���� , ���
���1*��  ��
�����  ���������  
�%��$$�'�  �%$�
��$��  
��  ���������$�'�  
 C) -$���� , ���$�4�1*��  ���������  
�%��$$�'�  �%$�
��$��  ��  
��$�����$�'�  
 D) -$���� , 
��1��1*��  
�%��$$��  �%$�
��$��  
 E) -$���� , ����1��1*��  
�%��$$��  �%$�
��$��  
 F) -$����  ����$�
��  $�
�'�  �����  ���  �%$�
��$��  
 G) -$���� , ����1��1*��  
��  �%$�
��$��  
 H) -$���� , �������  �������  
�%��$$��  �%$�
��$��  
 I) -$����  ��+��$�$��  ����$�$��  �  
��
����  
  �'��  
 J) -$����  
�+���  %�� ��+��$�$��  ����$�$��  
 
 ������� , ����$�����  
  �%$�
��$�� , $�+���*����  ��  ������  
�4� , 
���1�  %���4��  ��������� , ���  �  �%$�
��$�� , �������,�$$�+  $�,� . 
�������  ��$�
$��  �'��  ���1�  �����  $�����  ��������� . 7�,$�  
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��������
���  $��������  �%$�
��$�� , ����$�1*�+  ���$��  ������� , ���  
�%*��  ����$�,���
�  �������
 . 
 "���  �����  ����$�
��  �%$�
��$��  �'��  ���������  �������$�  
/�$�.��$���
��� , ����1����  3��  �%$�
��$�� . )��  ����$�
��  ��,���  
�%$�
��$��  �����  �
�1  ��%��
�$$�1  ����� , �  �'�  �������  $�  ��������1���  �  
���������  ��$�
$��  �'��  �  ���'�+  �%$�
��$�� . 
 2���$�
��$$��  �%$�
��$��  ����*�1���  
  �����  "data\k43t\<%)2�)% # 
('%(�1#% * >" 
  ���$�
��  ������'�  �'�� . )��  ����$�
��  ����
$��  
������
�����  ���,�$  �����  ���
�  ���  ������  
  3��  ����� . 
 
�������� ! (����  "data\k43t\dev_updates" �  ��������  ��
�����  ����  
���������������   �
  ��
���  �  �	��������  �
  �����	�
����� . ��  
������� ��
�
   ���
�  �	�������
 , ��
����  ��
��������#
�
  �  �
�  ����� ! 
 
�������� ! .��
�����  �	�������
  (�
  �����	�
�����  ���� ) �����
  
���#��
�  ��	�  ����#��
� , �!  �����  
�����  � ���
� .  
 
�������� ! (���  � �������  ������� ��
�
  �
��#��
�  �	��������  �  
���������
�
�  �
���
�  �	�������
 . 
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 6.3 �#4 $  " � %(.1, " 
 
 ��,��  "
�$���� " ���
�����  ���%������  �������  ��$�4�/��  �  �����%$�  
�����������  �����+���*��  $�  $�� . 0���  ��,��  ����
�������  ���
�4��  

[TAB] . )��$.��  ��%���  %�$����  �����$  $�,� . )�������,�� , $��  
$��%+�����  �����������  �%����� , �%��$���$$�1  ������'���$����  $�  
��� .6.2.  
 

 
 

��� . 6.2. �%�����  �
�����$��  
 

 ��,�����  �  ����,�
���  ���
�4�  [TAB], ��  .�$���  3���$�  ���
��1���  
������� , �������  �%��$�����  .�$��  �
�����
�����  �%����� , �  '��$�.�  
�
�����
�����  �%�����  (��� .6.3.). ��
����  �������  $�  �$������1*�1  
�%����� , 
��*��  ������  (��� .6.4.). 
 

 
 

��� . 6.3. -�����  �  '��$�.�  �%�����  �
�����$��  



 63 

 
 

��� . 6.4.  �
��*�$��  �������  �  �%�����  
 

 )����  $�
���$��  �������  ���������  ���
�4�  [TAB], �  �%����� , $�  
������1  %��  $�
���$  ������ , �
�����
�����  (��� . 6.5). 
 

 
 

��� . 6.5. 2
�����$��  �%�����  
 
 (  ��,���  �
�����$��  ����
��$��  �������  ���*���
������  �$���'��$�  
�%��$��� , $�  �  �������$$��  ��������1 . (�����$�  �
�����$��  8+. 5��%�  
����1����  ��,��  "
�$���� ", $�,����  ���
�4�  [TAB] �*�  ��� . 
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 6.4 �� �*2.)  .)$#�&  .  ("-#1#% ;    "#7% .#  
 
 !��  ���
����  ������  �  ������$�1  $��%+�����  
�%����  ��$�  ������$��  
���  ���$�.�  ��+$��� . &����  $�,����  ���
�4�  [Q] ��%�  *���$���  ��  �$����  

. -�����  %����  �����
���  ��  ������$���  ���  ���$�.��  ��+$��� . 
 !��  ��'�  ���%�  ����$���  $����
��$��  �  �����$.�1  �%���� , �����������  
���
�4�  ����
��$��  ������� : �����$�����$�1  ���
������  ��%�  �������  �  
���
�4�  [PageUp, PageDown] ���  ����$�$��  
����� , ���
�4�  [W, A, S, D] 
�  ������  ���������  ��4�  ���  ����$�$��  ���4��%�  �  
�����  �%���� . ��,�
  
[��� ], ��,$�  ��
�����
���  ������  
����'  ��+$��� . 
 !��  
��
��*�$��  ������  
  ��+��$��  ����,�$��  �����������  ���
�4�  
[Num5], ���  ����1��$��  ��,���  ���
����  ��
���$�  $�,����  ���
�4�  [Q]. 
 
�������� ! �  ������  ����
���  �����
  ��
�������
�  �����  "/������ " 
(�� . ��� ��  6.3). 
 
 6.5 �(!)-.)  -#!)%")  %) "#7% ./  
 
 !��  ��'�  ���%�  ��������  ��+���  
  ������
�  ����$��  $�  ��+$��� , 

�%�����  "#7% ./    0#7("%&# ("-#1#% * , �  �����  $�,����  ���
�4�  [E] 

��%�  *���$���  ��  �$����  . 5����  $��������  
����  ��+���  ������  �����  $�  
��+$��� . )��$���  �  ��� , ���  ��+���  ���,$�  %���  �������,�$�  $�  �������$��  
$�  ����4�  100 �  ��  ��+$��� .  
 -�������
�  ����  $�  ��,���+  ��$��+  – 16, $�  ����$�+  ��$��+  �   	2  – 12, 
$�  ��'��+  ��$��+  – 8. (  ����$��  ��+��$��  ������$��  �������  ��  10 ����
�� . 
 
 6.6 �!('#%%(!"  0#�#$#6#% *  (�/- 3    0/1#$#"(�  
 
 )��  ������*�$��  ������  �  ��������
  ���$�4�����  ��������
�  
������$�+  ���  ������%�  %���������
 .  �������  �����$�$��  ��
����  ��  
�����$$����  ������  ��  �*���
  �  %����������� . )��  �$��$��
$��  
���$��  
�'$�  ������  ������  ��,��  �����$���  %����������  ��  �*���
 , 
���$����,�*�+  �����$��  ������� . 
 
�������� ! (��  ������&����  ��� ��  �  ������
��  �����
  ������  ��
��
  �  
	� �
  ���
�  �����  �  ����"��  ��
��������
�# . 
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 6.7 <%+ .1(0#- *  "#7% .  
 
 !��  �����$��  +������������  �  ���%�$$�����  ��+$���  ���������
�$$��  
  

�'��  ���������  ��  ��$�
$�'�  ��$1  3$.��������1 , *���$�
  ��  �$����  . 
�$���/���  3$.���������  �������
��$  $�  ��� . 6.6. 

 

 
 

��� . 6.6. �$���/���  3$.���������  
 
  A) ������  ������
����+  ����
  ��+$���  
  B) ��%��.�  ������$��  ��+$���  
  C) (�%��$$��  ��+$���  
  D) )�$���  ����
��$��  �������  
  E)  ��
$�����$��  ��%��.�  ���������
  ��+$���  
  F) �$/����.��  �  
�%��$$��  ��+$���  
  G) )�����1��$��  ����/��,�  ��+$���  
  H) 0�1��  ��*�*�$$����  �  %��$����%�
�������  
  I) 	���
$��  ����  ���  ��+$���  
  J) )�$���  
�%��$$��  ��+$���  
  K) -$����  
��
����  
  ��$�
$��  ��$1  
  L) -$����  
�+���  ��  �'��  
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 !��  ��'�  ���%�  
�%����  ��+$��� , 
�%�����  ���� , 
  �������  �$�  %����  
����*�$�  *���$�
  ��  $�����  �����  [��� ] (����
���
�����  ����$��  .�/���  
$�  ��$���  (J). !����  
�%�����  ��  ��%��.�  (B) $�,$�1  ��+$��� . !��  �����$��  
��$��  ��  
�%��$$�+  ��$��  ��+$���  *���$���  [��� ] $�  $�����  ����� . 
7��������$��  ��������
�  ��$�
����$$�  ���%��,�����  ��+$���  �����
����  
4 ���$�.� .  
 !��  ���
$�$��  +������������  ��+$���  
�%�����  $��������  

(��$����$�+ ) ���$�.  ��+$���  �  *���$���  ��  �$����  . ��  3���$�  
���
����  ��%��.� , 
  �������  %����  ������$�  ���������  
�%��$$��  ��+$���  
(���  6.7). 

 

 
 

��� . 6.7.  ��
$�����$��  ��%��.�  
 

 (  ��%��.�  ���
���$�  ������$��  ���������  ��+$��� : '���  �����
����
�  
�  3��������.�� , �%8��  �����
����
� , +�������������  %��$���
�$�� , 

����,�$��  �  %���������� , 3����, , ���������  �
�'�����$��  ����$�
��  �  
+�������������  �
�,�$�� . 
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 6.8 ��(5##  
 
 6.8.1 �(2-)% #  !% $.(�  :.�)%)   
 
 !��  �����$��  �$����  3���$�  (����$4��� ) $�,����  ���
�4�  [F12]. 
)�����$$��  ���%��,�$��  %����  ����*�$�  
  �����  "users\scrshots" 
  ���$�
��  
������'�  �'�� . ���%��,�$��  ��+��$�1���  
  /������  .jpeg. 
 !��  �����$��  �$����
  3���$�  %�� �$���/����  (
  �����������  ��,��� ) 
$�,����  ���%�$�.�1  ���
�4  [Ctrl+Back ], �  �$���/���  %����  ����1��$ . 
)����  3��'�  ��������  �$����  ���
�4��  [F12], �  �����  
��1����  �$���/���  
���%�$�.���  ���
�4  [Ctrl+Back ]. 
 
 6.8.2 	0�)�1#% #  7(-($   ��&  
 

 !��  �������  �'��  $�,����  ���
�4�  [ENTER] , �  ���  ����$�
��  

��
���$�  $�,����  ���
�4�  [ENTER] ��%�  *���$���  ��  �$����  . 5��%�  
��������  �'��  
  2 �  4 ���� , $�,����  ���
�4�  [F11] ���  [Ctrl+F11] ��%�  

*���$���  ��  �$�����   ����
����
�$$� .  

 �$�������   ������
���  �������$��  
����  %��. "���  *���$���  
��  $���  [��� ], �$  %����  ������
��� , �������  
����$�  ��������  ��  ��$.�  
%��. 
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 7 �����  ������
��
  �������  
 
 � : (�����  �����
  �����

�  �
 ������  ��!�
�  ��  
��� ? 0 !���  �����
�  

�����  	����
�!����� ! 
 � : �'��  �����,��  $��������  3����$��  �������� , �  ���$�  ������$��  
���
������  
  ����
����
��  �  �������������  �������� , �  $�  ���  
  �%��$$��  
��$���  ;) 
 
 � : (�����  ����
����  �
 �����
  �����
  �����

�   ���  ��  
� ��
����� ? 
 � : ������$��  ������$$��  �$����  "*" �
��1���  �������������  �  $�  
�����,��  ����$� . 
 
 � : (�����  
  ���
#  �����   ������
  ��  "(�   ����� ", �  �
 ������  
��� �����
   ����
��
  ��  	�� �����# ? 
 � : 7���/�������  �
�,�$��  �  /����.��  – �����$�1���  ������  ���  
������  $�
�'�  �������  $�  �
�,�$�� . 
 
 � : (�����  ���  ��	���  �
 �����
  �� �����
���   ������
  ��  
���
#
�
  �  ���
��
�
���  �  
��� , �
�  	���  �� ���  ���  ����� ? 
 � : 7���/�������  �
�,�$��  �  /����.��  – �
����
�  ����$�� , �  $�  
������$�� , �$�  ������$�1���  ������  ���  ����$�  �  �%���$�'�  �����
��  $�  
���1� . 
 
 � : (�"��  �  /,*�  ���
������  � �
  �  �� �
  �����  	��  �����
�  �  
������� , � �  �� ? 
 � : ������ , ������
4����  ��  *����� , ���  3����,  
$����  ��+$���  $�  

��$�  ���  
��$�  �  $�%���4��  �����$.��  ��  ���
$�$�1  �  �����$.���  

��������  ��+$��� , ��3����  �$  $�  ���%��,����� . 
 
 � : (�����  ����  ���
�����  �  �������  ����� ����
  ��  ����"��� ? 
 � : (  �'��  ������������  ����������$�$��  �
���  ��  ��������1  ~330 � /�  
��3����  
$�����  
��$�  
���4�� , �  �����  ���+����  �
���
��  
��$� . 
 
 � : /��  	�� , �  �����������  ���)��  	���  2 "��� ��� ", 
  �!  �� 	�� . �  �  
��� �#&��  	�#  ���  ������
��  �� 	�
��  
�!����  ��� �� , �
�  "��� ��� " 
������
�����  �  2 Stug-III! +��  
��  ����
  	�
� ?! 
  � : 5����  ���$�+  ����
  "����
�
 " ���%����  ��+$���  �'��$���$� , 
��3����  Pz-IV "���
��*����� " 
  Pz-III, 
��  $���.���  
��  "���
��*�1��� " 
  
Sdkfz251/1, �  $���.���  �  ��
������  ��4��  – 
  P� k-38 �  &� -3 
����
����
�$$� . 
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 � : 1
�  �
�  ��  �����  �  �����  ����
�"�
  ��  ������ ?! 
 � : -��'�  ������
�1�  ������  �  "���
�$�  ����$��
�$�� "; ������$�� , 
$�+���*����  
$����  ���'� , ������1�  ���  ����$��
�$��  ����$���� . �$�  
��$�4�  ��$���1�  �  �  ��$�4��  
�����$����1  ���1���  
  ���$ .  �$��  ��$��  
������
�1�  $����
��$��  �
�,�$��  ������$��  �  ��+$��� , �  ���$,�
��  
������
�1�  ��$�1  
���$��  �'$� . 
 
 � : +��  ���
���
�  
�!����  ���#��
�  ���� ? 
 � : ���%+�����  
��1����  ����/������  %�����'�  �
�,�$��  �  ������  
������  $�  �
�,�$�� . ����  %����  
��1��$�  
  ���$��  
����  ����� , ����  �$�  
$�  ���%���  �  �����  $�  ����  %�� . 
 
 � : 2������
  �� ���)�
  	��������  �  ���#����  �  �����
�����  ����  
������  ��  ���
��
�
���
  )��
����  �� ���)��  �  �������#&��  ���  
���� ����  )�������  �������
� . ����
  ��������
�  �  150% ������  
���#����  ���  �������!  68%, �  25% 	��������  ���  ���  ������  �������
� !. 
 � : 0��  $�  .�/��
��  �$����.��  %�������� . 0��  "��������� " �����$�$��  
%��������  ��  "���$����$�'� " %�����������  (%/� ), ���1*�'���  
  �����
�  
(�����  %�����������
  
  $�,$��  ������ , 
  ����$��  �  %��������� ). �������� , 
���  �������
�'�  ������$��  �����$�
  �$�'�  $�  $���  – ���+��  %/�  25-50% ���  
�����$�$�� . )�����������  �����$�
  $�,$�  ����$�  %���4�  – ���+��  
�����
$�+  %/�  100%. 	  300% $�  ��4��  ��,�  ��$��$� : ��  %/�  '������  
"�
������� ", ���  �  ��+��$�'�  ������$�� . 



 70 

 
 7.1 �2�#!"%&#  (8 '.    %#"(5%(!"  
 
 1) ��  
���������+  �����$��  ATI/AMD ( $�  $�������+  ����
���+ ) 
$�%�1������  $��������$��  ���%��,�$��  ��$�4�/�� : $�  
�����+  $��������+  
������
�  ���
��1���  ���$��  �%�����  ��%�  ��'�1*��  ����'���$��� . 
 
*�+$���%'�,.0 ! $
��#��
�  ���
�����  2.7 "3������   �����������  
 ������� " 
 
 2) (  $�������+  ������+  �����  ��'��  ���%��,�����  $��������$� , ����  
������  $�  ���,����  
  $���������
�$$��  %�������  ��  $�+ .  
 
*�+$���%'�,.0 ! (���  ����������  ����  ����
������  �����
�
�  
������  ���  �����  ��"�  �  ��  �������
�  ��   �  ��������
  �����&���
  
�
 ������ !  
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 8 �

���
����  ����
����  

 

 ���  �����%������  http://graviteam.com 
 ����  �'��  http://www.snowball.ru/1943 

http://graviteam.com/games/kharkov-1943.html 
����� /��+ . ������,��  http://graviteam.com/forum/index.php?board=4.0 

 
�%��,��$��  �'��  http://forum.sukhoi.ru/forumdisplay.php?f=180 
  
-���
  �1%��  �������  ��  /����  "1� " �  ����'�������
�
  �'� , 
�  ���������  
���
�  ������
�����  ����'���  $�4��  +�� -���$ -������� . )��
�$�
  ��  
����/�$�  (495) 688-99-01 �  9:30 ��  20:00 ����
  ���  $�����
  $��  ��  e-mail, 
�  

��'��  ��,���  ��������
���  $�  �
���/�.���
�$$��  ��
��  $�  �1%��  

������ . 
 
)��  3���  $����  (495) 688-99-01 ���.����$�  
�����$  ������  ���  
������
  ��  
�'��
��  �  �����������$��  ��������� . 
 
�������� ! (��  �	��&����  ��  ����#  �������
�)��  �	
��
�����  
��������
�  �����
��)������  �����  ��� ��
�  �  ���  ������  �������� . 
 
 
 

�0)! '(  2) 0(./0./   ��& ! 
 


